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Arbeitsgemeinschaft Didaktische Innovation (ADI) für Geometrie, www.adi3d.at
~ 15 KollegInnen von Universitäten, Pädagogischen Hochschulen und Schulen

https://rif4you.eu

Das Ziel des Teams der Entwickler*innen von RIF ist es, 
qualitätsvolles Training für räumliches Denken kostenlos für alle Interessierten bereitzustellen.

http://www.adi3d.at/
https://rif4you.eu/
https://rif4you.eu/7.2_ueberuns.php?spr=en


rif4you.eu/en/rif4you.eu rif4you.eu/es/

https://rif4you.eu/en/
https://rif4you.eu/
https://rif4you.eu/es/


3.144 Klassen| 33 Länder | 47.708 Schüler*innen/Studierende | 
72.423 absolvierte Aufgabengruppen | 2.181.690 bearbeitete Aufgabe

https://rif4you.eu/ | https://geometriedidaktik.at/rif/rif-countries/

https://rif4you.eu/
https://geometriedidaktik.at/rif/rif-countries/


https://rif4you.eu

Alle neu angelegten Klassen haben
ab sofort 2 Jahre Laufzeit.

Farbenblindheitstest: 
https://rif4you.eu/colors/de

Ein Instagram-Kanal (rif2all) und 
eine Facebook-Seite werden
aktuell vorbereitet.
-> Advent Challenge

Aufgaben mit den Schwerpunkten
Dynamik und Audio, … 

Neuigkeiten

https://www.instagram.com/rif2all/ und 
https://www.facebook.com/profile.php?id=61552753301173

https://rif4you.eu/
https://rif4you.eu/colors/de
https://www.instagram.com/rif2all/
https://emea01.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fwww.facebook.com%2Fprofile.php%3Fid%3D61552753301173&data=05%7C01%7C%7C8d28d0530e564acf1b4e08dbe029ad1d%7C84df9e7fe9f640afb435aaaaaaaaaaaa%7C1%7C0%7C638350241833028233%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C3000%7C%7C%7C&sdata=0eNVp39Hbm4GXhiIPe7AjEnhhdOT7GI7DgN2K6B7ytA%3D&reserved=0


1. Beinhaltet die Plattform Lehrplaninhalte?
2. Hilft uns die räumliche Denkfähigkeit?
3. Kann räumliches Denken trainiert/verbessert werden?

Typische relevante bzw. oftmals gestellte Fragen
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Lehrpläne: Geometrisches Zeichnen

https://www.paedagogikpaket.at

https://www.paedagogikpaket.at/


Lehrpläne: Darstellende Geometrie



Lehrpläne: Mathematik
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“The modern world has become increasingly visual, digitised and data-rich.”

Montello, D. R., Grossner, K. E., & Janelle, D. G. (Eds.). (2014). Space in mind: Concepts for spatial learning and education. Cambridge (Massachusetts): MIT Press. Retrieved from https://ebookcentral.proquest.com.

Global Trends

https://ebookcentral.proquest.com/


https://www.kleinezeitung.at/steiermark/graz/grazumgebung/4684525/PKW-GEBORGEN_Kurioser-Feuerwehreinsatz-bei-der-Grazer-TU

https://www.saturn.at/de/product/_garmin-navigationsger%C3%A4t-drivesmart%E2%84%A2-61-lmt-d-eu-1557575.html



https://www.welt.de/wirtschaft/webwelt/article196813349/Drohnen-
Diese-Gesetze-und-Regeln-gelten-fuer-Multikopter-Piloten.html

“The modern world has become increasingly visual, digitised and data-rich.” … in private and professional everyday life

https://www.avl.com/web/guest/-/avl-virtual-testbed

https://www.deprag.com/unternehmen/presseberichte/presse201301a/ https://docplayer.org/116487092-Abschlussbericht-untersuchungen-zur-bedarfsorientierten-kanalreinigung-unter-nutzung-
betrieblicher-synergien-phase-i-ii.html

https://www.welt.de/wirtschaft/webwelt/article196813349/Drohnen-Diese-Gesetze-und-Regeln-gelten-fuer-Multikopter-Piloten.html
https://www.welt.de/wirtschaft/webwelt/article196813349/Drohnen-Diese-Gesetze-und-Regeln-gelten-fuer-Multikopter-Piloten.html
https://www.avl.com/web/guest/-/avl-virtual-testbed
https://www.deprag.com/unternehmen/presseberichte/presse201301a/
https://docplayer.org/116487092-Abschlussbericht-untersuchungen-zur-bedarfsorientierten-kanalreinigung-unter-nutzung-betrieblicher-synergien-phase-i-ii.html
https://docplayer.org/116487092-Abschlussbericht-untersuchungen-zur-bedarfsorientierten-kanalreinigung-unter-nutzung-betrieblicher-synergien-phase-i-ii.html


https://ucc475ea58e3a14838ee247462ef.dl.dropboxusercontent.com/cd/0/inline/AxAQfKlePyKyOG0P1wk_2nWB7Wx_tcme3jFspAX-Zq2M8_biFBQhRbHsxGHtv-OIUDqgQSj621IWccpEsv6jG_Ak00wGENNZbZ4q21XNHAlKBA/file#

https://ucc475ea58e3a14838ee247462ef.dl.dropboxusercontent.com/cd/0/inline/AxAQfKlePyKyOG0P1wk_2nWB7Wx_tcme3jFspAX-Zq2M8_biFBQhRbHsxGHtv-OIUDqgQSj621IWccpEsv6jG_Ak00wGENNZbZ4q21XNHAlKBA/file


“It becomes clear from these findings that spatial ability plays an 
important role in achieving advanced educational credentials in STEM. 

From an epidemiological point of view …, the likelihood or promise of 
earning an advanced degree in STEM areas increases as a function of 
spatial ability. 

These findings are clear: 45% of all those holding STEM PhDs were in 
Stanine 9 (or within the top 4%) on spatial ability 11+ years earlier, and 
nearly 90% were in Stanine 7 or above.”

(n = 400.000+; min. 11 years later)

Wai, J., Lubinski, D., & Benbow, C. P. (2009) Spatial Ability for STEM Domains: Aligning Over 50 Years of Cumulative 
Psychological Knowledge Solidifies Its Importance. Journal of Educational Psychology. Vol. 101, No. 4, 817–835.

Spatial Thinking – one of THE key skills for STEM



Remarkably, children in the spatial training group, but not the crossword condition, demonstrated 
significant improvements not only on the mental transformation task – an expected finding – but also 
on the calculation test. Improvements were most evident on missing term problems (e.g., 5 + ___ = 7), 
a finding that was attributed to the possibility that training primed children to approach the problems 
through spatially reorganizing the problems (e.g., 

5 + ___ = 7 becomes ___ = 7 – 5 
).
This is an important finding, as it the first empirical study to demonstrate the potential of spatial 
training as a means to facilitate calculation performance.

Hawes, Z., Tepylo, D., & Moss, J. (2015). Developing spatial thinking: Implications for early mathematics education. In B. Davis and Spatial Reasoning Study Group (Eds.), Spatial Reasoning in the Early 
Years: Principles, Assertions and Speculations (pp. 29-45). New York, NY: Routledge.

Transfer Effects
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One common misunderstanding in this regard is the notion that just because some trait is 
genetically determined, it is necessarily immutable, and that because some trait is 
modifiable, it must be caused by experiences after birth (or conception) rather than by 
genetics. Neither of these complementary claims are true.

Trainierbarkeit

“Spatial learning in educational and everyday settings is important because it holds the 
promise of improving spatial thinking, which in turn holds the promise of contributing to a 
host of desirable outcomes, including generating economic development, making more 
user-friendly and functional technology, fostering equitable access to employment, and 
generally helping people realize their potential.”

Montello, D. R., Grossner, K. E., & Janelle, D. G. (Eds.). (2014). Space in mind: Concepts for spatial learning and education. Cambridge (Massachusetts): MIT Press.
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Wer hat besseres Raumvorstellungsvermögen: Mädchen oder Burschen? 

Analysis of the RIF data from 11th May 2023:
N = 63.407 (task groups including 1.902.210 tasks)
n = 57.073 (f = 24.505, m = 32.478, div = 90)
9 different areas of spatial thinking: 

For the younger students from 7-12 years (using the model of the “Basic Practises of Spatial Thinking“):
VI: Visualization
FC: Form Constancy
PS: Position in Space 
TS: Transformation in Space
OC: Object Combination

For the younger students with 12+ years (using a model adopted from H. P. Maier):
SV: Spatial Visualization
SR: Spatial Relation
MR: Mental Rotation
SO: Spatial Orientation



Wer hat besseres Raumvorstellungsvermögen: Mädchen oder Burschen? 
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Durchschnittliche Differenz (SV, SR, MR, SO): 2,63 %



Wer hat besseres Raumvorstellungsvermögen: Mädchen oder Burschen? 

Mentale Rotation (MR) Alle anderen Faktoren (SV, SR, SO)

Durchschnittliche Differenz: 6,24 % Durchschnittliche Differenz: 1,23 %
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Wer hat besseres Raumvorstellungsvermögen: Mädchen oder Burschen? 

- Mädchen und Burschen haben (cum grano salis) gleich gutes
Raumvorstellungsvermögen (SV, SR, and SO).

- Burschen sind im Bereich der Mentalen Rotation besser (MR).
- Der größte Unterscheid ist im Alter von 13 bis 17 Jahren bemerkbar.

SV SR MR SO
Mädchen 7218 4965 4789 5202
Burschen 9718 7017 6500 6852
Prozentsatz w 70,78 57,26 58,26 79,53
Prozentsatz m 72,13 58,86 64,50 80,89
Differenz (%) 1,35 1,59 6,24 1,36
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Wer hat besseres Raumvorstellungsvermögen: Mädchen oder Burschen? 

Auch in den Bereichen VI, FC, PS, TS und OC sind Burschen und Mädchen gleich gut.

-> Eine der Folgerungen: Auswahl der Testinstrumente ist entscheidend! 



Studie zu unterschiedlichen Darstellungsformen

N = 1077 Schüler*innen (476 weiblich,  601 männlich) 
Mage = 13.85, age range: 10-18 years

4 Darstellungsformen:

klassisch grau-schattiert farbig gerendert



Du siehst drei Bilder derselben 
Würfelschlange und ein Bild 
einer anderen Wüfelschlange. 

Klicke diese andere 
Würfelschlange an. 

Beispiele für die verwendeten Aufgaben





Weiblich Männlich

Ergebnisse



Welche Darstellungsform hat dir am besten gefällt?

Einschätzungen davor
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Achsentitel

li Prozent re Prozent li-re Differenz

Links-/Rechtshänder*innen

Anzahl Prozent
rechts 22691 88,90 %
links 2832 11,10 %



Links-/Rechtshänder*innen

SV SR MR SO VI FC PS TS OC

li Prozent 66,75 54,59 59,52 77,58 89,81 83,91 87,51 76,29 89,46

re Prozent 67,94 55,18 60,40 78,41 90,27 90,01 89,10 79,82 91,03

li male Prozent 66,33 54,96 60,52 77,41 88,18 81,12 85,97 75,61 87,64

li female Prozent 67,49 53,90 59,54 78,42 91,17 87,44 89,20 77,36 91,50

re male Prozent 69,19 56,16 63,28 79,34 89,63 89,66 88,91 79,36 90,51

re female Prozent 67,09 54,54 57,69 77,44 90,83 90,42 89,22 80,19 91,60

li-re Differenz 1,19 0,58 0,88 0,83 0,46 6,10 1,60 3,53 1,57

li: m-f-Differenz 1,16 -1,06 -0,98 1,01 2,99 6,32 3,23 1,75 3,86

re: m-f-Differenz -2,10 -1,62 -5,59 -1,90 1,20 0,76 0,31 0,83 1,09

m: re-li-Differenz 2,87 1,20 2,76 1,93 1,45 8,54 2,94 3,75 2,87

f: re-li-Differenz -0,40 0,64 -1,85 -0,98 -0,34 2,98 0,02 2,83 0,10

- Rechtshänder*innen sind in allen neun Bereichen besser, speziell bei FC und TS!

- Linkshänder*innen: Linkshändige Mädchen sind in sieben Bereichen besser, in vier davon markant besser: VI, FC, PS, OC
- Rechtshänder*innen: Burschen sind markant besser bei MR 

- Burschen: die rechtshändigen Burschen sind besser in allen neun Bereichen, spez. bei SV, MR, FC, PS, TS, OC
- Mädchen: die rechtshändigen Mädchen sind besser bei FC und TS



Zusammenhang zwischen Mathe-Note und Raumvorstellung

Study with primary and secondary students
as part of a master thesis from J. Koeck
Third up to seventh school grade
Age of the students: 8 to 13 years
N = 237, n = 234 (f = 139, m = 94, other = 1)
Spatial ability tasks and math grades

School grade

Cohens d

Effect between students with the best
and worst grades at this school level

Third grade (n = 80) 1.47**

Fourth grade (n = 42) 0.74*

Fifth grade (n = 68) 0.52*

Sixth grade (n = 27) 3.32**

Seventh grade (n = 17) 1.72**

* … medium effect, ** … large or very large effect Diagramm für die 3. Klasse (VS)



https://www.facebook.com/profile.php?id=61552753301173
Spatial Thinking Training and Diagnosis

https://www.instagram.com/rif2all/

https://www.facebook.com/profile.php?id=61552753301173
https://www.instagram.com/rif2all/
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