
Gestaltung von Freiform-Holztragwerken durch 
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- Bedeutung
- Freiform Gitterschalen

-Entwurf
-mechanische Bewertung
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Elastisch verformte Gitterschalen

Basis für Entwurf

Freiformfläche

?

B

- verbogen, räumlich zusammengebaut

(nahezu) abwickelbare FlächeA

- eben zusammengebaut, verbogen
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mechanische Bewertung

1

2



Freiform-Fläche
→ Designaufgabe

1

Prototyp



Freiform-Fläche
→ Designaufgabe

Stabachsen
→ geodä.sche Linien

1

2

Prototyp



Freiform-Fläche
→ Designaufgabe

Stabachsen
→ geodä.sche Linien

Stäbe
→ parallele Tangen.alebene
→ Abwicklung geradlinig 

1

2

3

Prototyp



Mechanische Bewertung

Tragfähigkeit

Gebrauchstauglichkeit
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B

- Versagen

- Funktionserfüllung
- Verformung

Ziele

Ansammlung gespannter Federn
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Mechanische Bewertung

- Bauteile

Bauteilgeometrie

→

Unterteilung

→

Belastung & Lösung DG

→

Spannungszustand
Verformungszustand

Möglichst genaues Modell→

- FEM Simulation
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Mechanische Bewertung
Standard

→ Approximative

Spannungen
→ Spannungen

Belastung +

Ziel: Verformungsvorgang in FEM Simulation integrieren



[Grasshopper]
Plug-in für Rhinoceros für 

algorithmische 
Modellierung

[Abaqus]
FEM-Software

Prozess generell



Verformungsvorgang



Verschiebungspfad1

Verformungsvorgang

→ Rollen auf der Fläche

→ Jeder Punkt 3d-Kurve

→ Evolvente
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Verschiebungspfad

Diskretisierung
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Diskretisierung neu2.1

Verformungsvorgang

erfolgreicher
Verformungsvorgang

→

StabbeulenX
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Prototyp

Vergleich

Anpassung

→

→

Strukturanalyse→

Akkurate 3D-mechanische Bewertung 
elastisch verformter Strukturen

Integration des Verformungsvorgangs in 
Tragwerkssimulation


