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Korperschnitte mit dem effekt-system




Paul Adam/Amold Wyss

Platonische .
g ey (o v Fertigmodelle — Der Anfang
und polaren Gebilde

-

Haupt
Verlag Freies Geistesleben

Die Flachen konnen nun den innern Schnitten entlang =
zum Koérper umgebogen werden. Uber die Kanten, an
denen zwei freie Flachenseiten zusammenstossen, Bz

werden Abdeckbandstreifen geklebt.

Alle Kanten werden jetzt verschweisst, Das geschieht Sl
mit dem Losungsmittel «Tetrahydrofurany (Giftklasse
3). Wir giessen davon nurwenig in ein enges Glaschen,
entnehmen daraus mit einer Reissfeder etwas Flissig-
keitund bringen diese in alle Fugen jener Kanten, deren
Flachen noch aneinanderhdangen. Dadurch werden
diese Kanten verstérkt: Tetrahydrofuran lost etwas von
der Folie auf und verfestigt diese beim Verdunsten nach
wenigen Sekunden wieder.

Dia vorldufig durch Kleber festgehaltenen Flachen wer-
dengenaugerichtetundin gleicher Weise verschweisst.
Dabei ist daraut zu achten, dass keine Fliissigkeit unter
die Kleber fliesst, was durch Kapillarwirkung leicht ge-
schehen kann; die Folie wird sonst fleckig. Man darf zu-
erst nur 2wischen den Klebern verschweissen, dann
diese entfernen und zuletzt die noch offenen Stellen
der Kante verbinden.
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Fertig-Flachenmodelle — Die Relevanz

* Curriculare Verankerung in Bildungsstandards und landesspezifischen

Bildungsplanen.

« Raumvorstellung entwickeln:

« Planungen und Berechnungen erfordern und fordern die Raumvorstellung.

 Trainingsprogramme mit handlungsorientierten Aktivitaten an konkreten
Modellen zeigen stets starke bis sehr starke Entwicklung.

* Technik und Material:

* Modelle aus Karton oder Papier sind wenig haltbar.

* Modelle aus Hart-PVC sind optisch ansprechend, robust und langlebig.

« Hart-PVC ist kostengunstig und kann einfach gereinigt werden.

« Hart-PVC ermaglicht vielfaltige Bearbeitungstechniken (Hebelschere, Cutter,
Frasmaschine).

 Didaktik und Methodik:

* Modelle konnen transparent oder farbig transparent sein.

« Korperschnitte konnen anschaulich dargestellt werden.

* Herstellung kann im Rahmen eines entdeckenden und handlungsorientierten
Mathematikunterrichts, eines Geometrieprojekts oder facherubergreifend
erfolgen.

» Das Zen des Modellbaus - Der Weg ist das Ziel: Planerische und
zeichnerische Tatigkeiten und stereometrische Berechnungen konnen fur
Schuler motivierend und interessant sein, da die Ergebnisse verwertet werden

und in den Modellbau einflieRen. h
p karlsruhe



Geometrische Korper konstruieren und herstellen

Vielecke mit dem Zeichenprogramm nccad9 zeichnen,
mit einer KOSY-Frasmaschine frasen

und zu einem geometrischen Korper zusammenbauen
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nccad 9

Reitern

Prozesskette mit 4

Hilfe  Parameter  Makros
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Bedienleiste

Technologie
CAD Standard
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CAD Besonderes

Iconleiste:
verschiedene Icongruppen fassen

Icons (Funktionen) zusammen

Hilfsmittel

Dokumentation

Statuszeile

Zeichenflache

| KEINE FUNKTION AKTIV |Bitte wahlen Sie eine Zei
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Kartesisches Koordinatensystem | Polarkoordinatensystem
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KOSY-Frase



Arbeitsschritte beim Frasen

Vakuumplatte

Vimill-Matte fur kleinste Flachen aufgelegte PVC-Platte

p‘ ' karisruhe



Polyeder zusammenbauen — Welcher Klebstoff?
/
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Uhu Allplast Spezialkleber

Handhabung:

- Mit dem Design der Klebstofftube Iasst sich der Spezial-
Klebstoff gut auftragen

- Die flussige Konsistenz ermoglicht ein gleichmaliges

und prazises Arbeiten ohne grol3en Kraftaufwand

Problematiken:
- Klebstoff zieht lange Faden und kleckst

- Es kommt zu Deformationen
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Belastungstests
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Die Spezial-Klebstoffe im direkten Vergleich
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Polyeder zusammenbauen

| B Klebestreifen
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Arten stereometrischer Berechnungen

Basis:

Korper sollen eine einheitliche Grolie besitzen.
Platonische und Archimedische Korper besitzen eine
Umkugel.

Exakte Berechnung:

Direkte Berechnung mit Hilfe stereometrischer und
trigonometrischer Berechnungen.
Beispiel: Oktaederstumpf

Approximative Naherungen:

Berechnungen mit dem Kreisumfang (2dim Zugang)
Beispiel: Ikosaederstumpf

Berechnungen mit der Kugeloberflache (3dim Zugang)
Beispiel: abgeschragtes Dodekaeder
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Direkte Berechnung

Beispiel: Oktaederstumpf

Berechnung: Hohe hg Berechnung: Korperhohe h

c? = a® + b? — 2ab - cosy
c? = 2a% — 2a% - cos120°

1
2=2 2_2 2_(__)
C a a >
c? = 3a?

c=aV3

h? =~ 2¢? — 2¢? - cos109°
h? =~ 2¢? — 2¢? - (—0,3256)
h? =~ 2¢%? + 0,6511c?

h? =~ 2,6511c?

h~ aVv3 -./2,6511

h = 2,82a

Berechnung: Kantenlange a

d? = h? + (av2)’
20% = (2,82a)% + (av2)’
20% = 7,95a% + 2a?
202 = 9,9532

a’ = 40,20

a = 6,34cm
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Naherungsrechnung uber den Kreisumfang
Beispiel: Ikosaederstumpf

n-d=uz4-h6eck+4-hSeCk+2-a
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Berechnung der Hohe hgeci

Berechnung der Hohe hj:
1 2
g =2~ (3)
1
hi = 22 - Zaz
hi = Zaz
/3
hA = Zaz
a
V3
hy = —
A 5 d
h6eck =2 B_A
3
hgeck = 2 73
heeck = V3a
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Berechnung der Hohe hcoqi

Der Winkel a betragt 72° (36500).
Somit ist aufgrund der Gleichschenkligkeit im

Dreieck MCD B = 54° (2—"2).

Der Innenwinkel y (= 2 - ) betragt somit 108°.
Folglich ist aufgrund der Gleichschenkligkeit im

Dreieck ACD 6 = 36° (@).

Day =6+ € ist,ist € = 108° — 36° = 72°.

Dreieck ABC:
__ Gegenkathe  hgeck
tan & = Ankathete %a
1
hgeex = tan 72°-=a
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Berechnung der Kantenlange a:

T['d=4°h6eck+4°h5eck+2'a
1
20-1T=4-\/§a+4-tan72°-§a+2-a

20-m =a-(4-V3+2-tan72°+2)
20 -1

4.3+ 2-tan72°+ 2
a=x417 cm

a

Zum Vergleich:

Ausr = % : \/58 + 185 folgt a = 4,04 cm
Differenz: A= 0,13 cmbzw. A = 3,2%
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Naherungsrechnung uber die Kugeloberflache
Beispiel: abgeschragtes Dodekaeder

OKug = 41‘[1‘2

2
oy _ _ha oy _ ha OKug:4T['10
tan(54°) = 052 tan(60°) = 05a
Okug ~ 1256,637 cm?
tan(54°) - 0,5a = ha tan(60°) - 0,5a = ha
0,688a = ha 0,866a = ha OKug = Ages
1256,637 = 55,28a*
A3eck = Ea - ha A3eck = Ea - ha
1256,637
a= |[———
Az = 0,344a2 Az = 0,433a2 55,28
— . 2 a= 4,768 cm
ASeck =5. 0,3443.2 A3ecke 80-0,433a
Aceex = 1,72a% Azecke = 34,64a" Zum Vergleich:
Die komplexe Formel liefert: a = 4,637 cm
Asece = 12 - 1,72a* Ages= 20,64a% + 34,64a Differenz: A ~ 0,13 cm bzw. A = 2.8%
ASeCke = 20)6482 Agesz 55,2832
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