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Raumintelligenzférderung durch Bereitstellung von freien 3D-Tests

by ADI Geometrie

Auf dem Weg zu freien 3D-Tests mit direktem Feedback
Entwurf — Erprobung — Auswertung - Normierung

Vortrag bei der 36. Fortbildungstagung in STROBL
am 5. November 2015

Thomas Muller, KPH Wien/Krems

Dank an: Johannes REISS, Johann RESCH, Erich SCHNEEWEISS
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Ruckblick auf Geodikon und Motivation

GEODIKON

Internationale Tests
 3DW-Test: Gittler, 1984
 DAT: Bennett, Seashore, Wesman, 1973
 MRT: Peters, Laeng, Latham, Jackson,
Zaiyouna, Richardson, 1995
« SOT: Hegarty, Waller, 2004

Sehen Sie sich jetzt Z*E.'L;F—NIAL ROT s 1695
dieses Objekt an- Wel dieser vier Abbildup o .
1. Jektian; herausfinden welche? et b e e, Konnen Sie

GO

2012-2014: Glnter Maresch unter Mitarbeit von Klaus Scheiber-und
Thomas Miiller, der ADI-Gruppe und vielen Kolleginnen und Kollegen.
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Fiktives Anmeldefenster 1

by ADI Geometris

Raumintelligenzforderung durch Bereitstellung
von freien 3D-Tests mit unmittelbarem Feedback

login

Falls bereits registriert: Bitte Mailadresse eingeben.
.. Zum erstmaligen Registrieren
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Fiktives Anmeldefenster 2

by ADI Guomatrie -ao

Raumintelligenzforderung durch Bereitstellung

von freien 3D-Tests mit unmittelbarem Feedback
Sie sind angemeldet als

karl.mueller@wunderschule.cc

Welcher Raumvorstellungsfaktor soll getestet werden?

[ ] Orientierungsfihigkeit
[ 1] Mentale Rotation

[ 1 Raumliche Beziehungen
[ 1 Visualisierung
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Vorabprojekt im Frihjahr 2015: Mentale Rotation
Ziel: Tests, die jede Lehrperson in der Klasse einsetzen darf ...
. kindgemal3e Beispiele — keine reinen Wiirfelketten

. wenn moglich schon fur die Primarstufe...
. also einfache und konkrete Llbai

[ ke
T




I Ideenphase: ,,Nurkanten versus Teilschattierung*

Einfache Objekte — kindgemal3
,Burg A“ kanten ,Burg A" schattiert

£\
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Gibt es Unt

thomas.mueller@kphvie.ac.at

- © Bachelorarbeit an der KPH Wien/Krems



I |deenphase: ,,2 aus 5
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Entwurfsphase: Erzeugen verschiedener Ansichten

GAM: Ansicht > Einstellungen > Allgemeine Blickrichtung

www.gam3d.at (Erwin Podensdorfer)

-t — Iy - ™
fi chusersithomasmidocumentsilime-mrs7-himrs7-h-testfiguren-orginale\testfiguren gamiburg al.gap E@g rlh Mormale Axonomet... g

Datei Bearbeiten 2D-Objekte 3D-Objekte  Transformieren  Modellieren  Ansicht  Optionen  VRMLs,Dias  Hilfe
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http://www.gam3d.at/

I Entwurfsphase: Erzeugen verschiedener Ansichten

Datei  Bearl
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Dank an Johannes Reiss, Stud., KPH Wien/Krems



Entwurfsphase: Erzeugen verschiedener Ansichten

N

Datei  Bearl
[20° |
= = 4
s
o ol
== AR
Dhisk H
0 proe ] v

[anim s
[&GH

Urg kkkkkk

2 5 © : T d

5

thomas.mueller@kphvie.ac.at

Dank an Johannes Reiss, Stud., KPH Wien/Krems



Entwurfsphase: Erzeugen verschiedener Ansichten

Bearbeiten 2D-Objekte 3D-Objekte  Transformieren  Modellieren  Ansicht  Optionen VRMLs Dias _Hilfe x
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Entwurfsphase: Erzeugen verschiedener Ansichten

o

atei  Bearbeiten 2D-Objekte 3D-Objekte Transformieren Modellieren  Ansicht  Optionen VRMLs,Dias  Hilfe
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Entwurfsphase: Erzeugen verschiedener Ansichten
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atei  Bearbeiten 2D-Objekte 3D-Objekte Transformieren Modellieren  Ansicht  Optionen VRMLs,Dias  Hilfe
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Entwurfsphase: Verschiedene Objekte

4

Burg A 0-5 Burg B 0-5
Johannes REISS

G &
5 &

Feuerwehrh. Kirche

Traktor k

Traktor s

Glashaus L-Haus LKW  Motorrad  Skulptur Tempel

thomas.mueller@kphvie.ac.at

10 Beispiele
je 2 unterschiedliche Variationen A und B
je 5 Ansichten (25°, 50°,120°, 220°, 310°)

14

je 2 Ausfiihrungen



Entwurfsphase: Testzusammenstellung

Ziel: Bei jeder Aufgabe: 2 aus 5 richtige L6sungen
Jede Aufgabe zweimal — als k- und als s-Aufgabe
gleich viele k- und s-Beispiele

R11 A B C

Zahl der Einzelteile

thomas.mueller@kphvie.ac.at

A 15




Entwurfsphase: Testzusammenstellung

Ziel: 34 Aufgaben, gleich viele k- und s-Beispiele
Zeitbegrenzung ,,Powertest”, versuchsweise 7 Minuten

Nr Objekt s‘ k  Bausteinzahl Vnrﬁahe Vi V2 V3 V4 V5

34 T t f b 17 d 17 k 1T Feuerwehr k 15 A0 A2 Ad
estaurgaben, S un 5 o : 1 M s 0
3 Tempel k 13 A2 AD A3
4 Skulptur s 4 A3 A2 AD
ROL 5 Traktor k 11 A4 A3 AD
] Kirche 5 11 BO B2 B4
7 Motorrad k 10 B1 BO B4
8 Glashaus 3 25 B2 BO B3
9 L-Haus k 11 B3 BO B4
10 Buce 10 B4 Bl B3
11 Feuerwehr 5 15 AD A2
12 LKW k 19 Al A3 AD
13 Tempel s 13 A2 AD A3
14 Skulptur k 4 A3 A2 AD
15 Traktor 3 11 A4 A3 AD
16 Kirche k 11 BO B2 B4
R11 17 Motorrad s 10 B1 BO B4
- 18 Glashaus k 25 B2 BO B3
@©
. 19 L-Haus s 11 B3 BO B4
O wiil Buro L 10 H B1 B2
(U_ 21 Feuerwehr 3 15 B4 B2 B1
(O] 22 LKW k 19 B3 B4 BO
> 23 Tempel s 13 B2 B4 B3
e 24 Burg k 4 Ad A3 Ad
Q. 25 Traktor s 11 BO B3 B1
— 26 Kirche k 11 A4 AD A3
@ 27 L-Haus s 11 Al A2 Ad
e 28 Feuerwehr k 15 B4 B2 B1
13
9 7 + 7 29 LKW s 19 B3 BO B4
Ko) ’ 30 Tempel k 13 B2 B4 B3
) 31 Burg s 4 A4 A3 Ad
E 32 Traktor k 11 BO B3 B1
(I). Kirche 3 11 A4
k 11
®
o
c
-




Online stellen — wie?
Quizmaker www.ispringsolutions.com
Vorteil V2=

Einzelergebnisse kbnnen sofort riickgemeldet werden
Einfache Bedienung

ar este\\teﬂ

anz \'\n\f-:den genaltel

o HotsPot® ]

Nachteil T
Keine Speicherung aller. F&8§tergebnisse in einer gemeinsamen Dateij

Bezahlsoftware, Lizenz notwendig

thomas.mueller@kphvie.ac.at

17
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Online stellen — wie?
Lime-Survey GPL, freie Online-Umfrage-Software (Carsten Schmitz)

Vorteil
Einzelergebnisse kbnnen sofort riickgemeldet werden

Speicherung aller Testergebnisse in gemeinsamer Datei ist moéglich
kostenlos

rrage 02

Nachteil
Komplexere Anforderungen bei der Erstellung

LimeSurvey Project Team / Carsten Schm@zi(2015). / LimeSurvey: An Open Source survey tool /LimeSurvey Project
Hamburg, Germany. URL http://ww.lime%rgey.org

Be

Dank an Erich SCHNEEWEISS, KPH Wien/Krems 18



I Online stellen — mit Lime-Survey

2> Lime-Survey http:/lime.muel.at/index.php/726869/lang-de

MRS7-h M R S
MRS7-h

mental rotation speed 7 min horizontal

e stimmen mit dem oben dargestellten iiberein?
B c] D E

Online am 18.2.2015 P
ey

ooooo
moonm e

Frage 02

elche zwei der folgenden fiin

enden fiinf Objekte stimmen mit dem oben dargestellten iiberein?
B c D E

thomas.mueller@kphvie.ac.at

Dank an Erich SCHNEEWEISS, KPH Wien/Krems
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line: Information der Kollegl
nnen

Mailaussend
ung am 18.2.201
2.2015 JPAORLY
: ro

i 18022013 12:10
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I{:he:,[\JJcheL:}}:Iﬂ.-" 25 - _
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... 2735 auswertbare Datensatz
e
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dabeiumkonkie L ip einet horizontalen Ene \CiaTen
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e von det 4. bis ZuT

sogenannter Sped

ollt

3.6.2015
e 3050 auswertb;r Datensatze

rnere Testunged S
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Uin fiir £

Gchulsty
pitte ich unbedingt pei den o
1 enn Namen Jazuschreiben, Z- B.

/i Vergleichsdaten Zur Verfigun!
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-+ ihr schreibt ir dant auch eine Math
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Mit besten Griffen
Thomas Maller

Da
nk an Klaus SCHEIBER, Graz
20



mrh7-h ist online: Resonanz

3.6.2015 ... 3050 auswertbare Datensatze

Emmm—. Staatsgrenze
s |_&ndergrenze
Bezirksgrenze

Tschechische Republik

Landeshauptstadt

Sitz der Bezirks-
hauptmannschaft

[ stact mit eigenem Statut
WU.  Wien Umgebung
EU. Eisenstadt Umgebung
WL Wels-Land
] 50

@ Bundeshauptstadt
- e
o

Deutschland

km

BuruepaliBsBunyemisp - yotausisQ

Eisenstadt

o
Marz Mattersburg
o
0O Oberpullendorf

B urge;lland

stein

Schweiz

Slowenien
Kroatien

thomas.mueller@kphvie.ac.at

Dank an alle teilnehmenden Kolleginnen und Kollegen! 21



I mrh7-h ist online: Riickmeldungen an die Lehrpersonen

Klassenweise Ruckmeldung nach Ruckfrage:
,2handische” Auswertung mit:ggls EXCEL o cM '
AS :
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mrh7-h ist online: Riickmeldungen an die Lehrpersonen
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ie Auswertung: Losungshaufigkeiten

® Datenreihenl

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34

H Datenreiheni

™
ey
N
™

g
R
. ]
5
N

™

&

3 ——
@

5
@

o —
2 —
o

4 —
o —

nach rund 650

nach rund 1100 Datensatzen

2000

1800

1600

1400

1200

nach r

.| 1000

800

B Datenreihenl -

600

200

und 2000 Datensatzen

thomas.mueller@kphvie.ac.at




Die Auswertung: Probandenzahlen

3050 vollstandige Datensatze
2127 aus der Sekundarstufe 1 (NMS bzw. AHS/RG)

Schultyp

W neue Mittelschule
B Realgymnasium

Geschlecht

B maenniich
W weiblich

Schultyp Geschlecht
Glltige Kumulative Glltige Kumulative
Haufigkeit | Prozent Prozent Prozente Haufigkeit | Prozent Prozent Prozente
Glltig  Neue Mittelschule 1317 61,9 61,9 f1,9 Gltig  maennlich 1222 57,5 575 57,5
Realgymnasium 810 381 381 100,0 weiblich 905 425 4258 100,0
Gesamtsumme 2127 100,0 100,0 Gesamtsumme 2127 100,0 100,0

thomas.mueller@kphvie.ac.at

25
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Die Auswertung: Nurkanten k versus Teilschattierung s

Histogramme der richtigen gelosten Aufgaben

RO1 A B C D E R11 A B C D E

) .

&R @ @ @
NS NINE
Histogramm Schattierte von 17 richtig
2004 Mittelwert = 9 84 00 _ Nittelwert = 9,95
Standardabweichung = 4,338 ré_l Standardabweichung = 4,333
L N=2127 N=2127

150

100 \ 00
50

Haufigkeit

50

A \

1 T T T T T
-3 1] ] 10 15 20

Kantenbsp von 17 richtig

T
o]

T T T T
5 10 15 20
Schattierte von 17 richtig

Dank an Johann Resch, KPH Wien/Krems
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Die Auswertung: Nurkanten k versus Teilschattierung s

Boxplots der richtigen gelosten Aufgaben

RO1

@B

o

S

8%

&

207

T
Kartenksp von 17 richtig

27



I Die Auswertung: Nurkanten k versus Teilschattierung s

Besteht ein signifikanter Zusammenhang?

RO1 A B C D E R11 A B C D E

S|P % 4| e P PN
e R

9,84 |4338| 2127 r= 0,946 |p < 0,001

Korrelationen

Kantenbsp von 17
richtig

Schattierte von 17

et 998 |[4,333| 2127

Kantenbsp von | Schattierte von

17 richtig 17 richtig
Kantenbsp von 17 richtig Pearson-Korrelation 1 ,946™
Sig. (2-seitig) ,000
N 2127 2127

Schattierte von 17 richtig Pearson-Korrelation

Sig. (2-seitig
re Uberlegun 2127

viveau 0,01 signifikant (zweiseitig).

thomas.mueller@kphvie.ac.at

*%

IBM SPSS Statistics 22 28



__von 17 richtig gelost

Haufigkeit Frozent

Giltig 0 34 1,6

1 K} 1,6

2 45 2,2

3 A1 2.9

4 7 3.1

5 126 5.9

i 151 7.1

7 139 6,5

8 166 7.8

® ] 183 8.6

g 10 184 8,7

Q 11

z ’ e | o
S :

D 13 134 6,3

IS 14 115 5.4

E 15 118 5,5
S 16 118 5.5
é 17 146 6,9
8 Gesamtsumme 2127 100,0

Haufigkeit

Die Auswertung: Nurkanten-Beispiele

aten O falsch, 1 richtig gelost

Histogramm

2007

130

1007

a0+

1 I I
3 10 13

Kantenbsp von 17 richtig

20

29

MW = 9,84 | SA = 4,334



s Die Auswertung: Ist der Test zuverlidssig?

Fallt ein Beispiel aus dem ,Rahmen®?
Reliabilitatsstatistik

Gibt eS ZUfa”SfehIer? Cronbach_A|pha far
Cronbach- standardisierte
Alpha ltems Anzahl der Items
892 888 17

CRONBACHS APLHA

= Ausmald, in dem die Aufgaben bzw. Fragen einer Skala

gesetzt wird.

thomas.mueller@kphvie.ac.at

miteinander in Beziehung stehen

Praktisch wird die Zuverlassigkeit jedes einzelnen Beispiels so gepruft, dass jedes
einzelne ltem in Korrelation zur der um das betroffene Item reduzierten Gesamtskala

Alternativ: SPLIT HALF (Gronbachs alpha: 0,810 | 0,903)

30




I ltemanalyse: Schwierigkeitsgrad der Iltems?

temstatistik
Standardabw . . .
Mittelwert gichung ] M Itte |We rte - relatlve Antell an
L omatel 90 303 2127 Probanden, die das
ﬁmgr{ame"m”de” a2 284 2127 ltem rlChtlg beantwortet
ltem05 Kantenmodell 85 357 2137 haben

Traktor Fahrzeug
Itern07 Kantenmodell

Mopedatto Fanrsug 78 I x 100 = ,Schwierigkeitsindex”

ltem09 Kantenmaodell
Halle2 Bauwerk

fem12 Kantznmadel i ws| 22| -.-Jehoher, desto leichter [0,100]

Auto Fahrzeug
Item14 Kantenmaodell

Skulptur 58 ot || B ,Leichtigkeitsindex”

ltern1 6 Kantenmodell

80 302 2127

Kirche Bauwerk 8 A7 127
Itern1 8 Kantenmaodell
Halle1 Bauwerk 69 463 227
Item20 Kantenmaodell
"&5’ Burg Bauwerk 55 498 N
) ltem22 Kant dell .
S el Fahg;j;m g 49 500 2127 Ausschluss:
qj ltern24 Kantenmodell
= 349 4849 2127
= Erg AR <20 zu schwer
o Itern26 Kantenmodell .
— Kirche Bauwerk 38 486 127 .
@ Iltern28 Kantenmodell > 80 ZU Ie|Cht
Q Kirche Bauwerk 29 458 227
O Itern30 Kant dell
@ Tzf,”ml antenmods 22 415 2127
e
- Itermn32 Kantenmaodell -
% Traktor Fahrzeug 20 397 N
ltern34 Kantenmodell
g Halle2 Bauwerk 16 371 227
C
e

Dank an Johann Resch, KPH Wien/Krems 31



thomas.mueller@kphvie.ac.at

ltemanalyse: Trennscharfe der Items?

Item-Skala-Statistik

Mittelwert Warianz
skalieren, skalieren, Korrigiere Cronhach-
wenn ltem wenn ltem ltermn-Skala- Alpha, wenn
gelischt gelischt Korrelation Itern geldscht
tem1 Kantenmodell
Kirche Bauwerk 2,94 17,872 333 B9
Item03 Kant dell
Tzrrrrlpel antenmocs 802 17,432 386 880
ltem05 Kantenmaodell
Traktor Fahizeug 8,99 17,599 365 B
tem07 Kantenmodell
Mopedauto Fahrzeug 8,05 17,281 405 280
Item09 Kant dell
HearITez B:S\:BHFTD ® 8,94 17,652 424 B84
Item1 2 Kantenmaodell
Auto Fahrzeug 898 17,518 404 Ban
tem14 Kantenmodell
Skulptur 927 16,617 433 Bas
Item1& Kantenmodell
Kirche Bauwerk 89,06 16,696 572 B84
tem1 8 Kantenmaodell
Halle! Bauwerk 8915 16,189 647 Ba1
tem20 Kantenmodell
Burg Bauwerk §20 16,024 639 Baz2
Item22 Kant dell
Ai$ Fah;gf;ma 2 835 1583 688 880
tem24 Kant dell
Eirrr; st i 9,44 15,886 691 879
em26 Kantenmodell .
Kirche Bauwerk 945 15831 632 Ba0
Item28& Kantenmodell
Kirche Bauwerk 954 16,208 654 Ba1
tem30 Kant dell
Tilr,”npel antsnmode 9,62 16,618 599 883
tem3z2 Kantenmodell
Traktor Fahrzeug 964 16,816 Rl Bas
ltem34 Kantenmodell
Halle? Bauwerk 967 17,108 512 886

Trennscharfe =
wie gut unterscheidet ein ltem

,Zwischen Probanden
mit niedrigem und hohem
Punktestand®

Korrelation zwischen Einzelitem

und dem Gesamtergebnis
,part-whole-korrigierte Trennscharfe”

Untergrenzen 0,3 oder 0,4

Dank an Johann Resch, KPH Wien/Krems



ltemanalyse: Diagramm Trennscharfe | Schwierigkeit

Schwierigkeit und Trennscharfe Trennscharfe < 0.3
J
0,80

0,2 <,,Schwierigkeitsindex*“ < 0,8

0,70

0,60

Trennscharfe
=] i=]
S i

e
=

0,20

0,10

0 10 20 30 40 50 60 70 20 S0 100

Schwierigkeit
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ltemanalyse: Diagramm Trennscharfe | Schwierigkeit

Schwierigkeit und Trennscharfe Trennscharfe < 0.3
J
0,80

0,2 <,,Schwierigkeitsindex*“ < 0,8

0,70

|T26.. = IT18

‘IT28
IT30

IT20

0,60

Trennscharfe
=] =
S i

e
=
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Auswertung induktiv: GENDER

Geschlechtsunterschiede, Hypothese

Burschen unterscheiden sich von Madchen
beziiglich der Eigenschaft ,,Raumvorstellung®.

Kantenbsp von 17 richtig Kantenbsp von 17 richtig

Geschlecht: maennlich Geschlecht: weiblich

120 . -
Mitte! 100 Mittelwert = 8 53

Stan Standardabweichung = 4,265
Z _ MN=1 N =805

80— _Z ]

80 |

100

&0

60

/ \ -

Haufigkeit
|

|
Haufigkeit
i

o T T

5 0 5 10 15 20 & o ; 10 15 20
Kantenbsp von 17 richtig Kantenbsp von 17 richtig
d= 0,05 0,1 0,01
N - Gesamtumfang n n n
Klassen 16900 391 929 6283
Dank an Johann Resch 35
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Auswertung induktiv: GENDER

Geschlechtsunterschiede, Hypothese:

Burschen unterscheiden sich von Madchen
beziiglich der Eigenschaft ,,Raumvorstellung®..

Mann-Whitney-U-Test
Range
Geschlecht H Mittlerer Rang_
maennlich 1222 | 1190,98 Teststatistiken®
Kantenbsp  weiblich 905 892 55 Kantenbsp von
von 17 richtig 17 richtig
Gesamtsumme| 2127 -
Mann-Whitney-U 397790,000
Wilcoxon-W 807755,000
U -11.,105
Asymp. Sig. (2- ,000

a. Gruppierungsvariable: Geschlecht
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I Auswertung induktiv: GENDER
EFFEKT nach HATTIE

Burschen unterscheiden sich von Madchen
beziiglich der Eigenschaft ,,Raumvorstellung®.

MW (Posttest) — MW (Pretest)

Effektstirke = N
Mittelwert der SA bei beiden Tests
. 59-48
Beispiel: Effektstarke = =0,61
CRSRANE = 21415)2 =

MW SA Effekt

Burschen 10,73 4,175 05
Madchen 8,63 4,265 :

thomas.mueller@kphvie.ac.at

JOHN HATTIE

Lernen sichtbar machen
fiir Lehrpersonen

Dank an Johann Resch, KPH Wien/Krems
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. Auswertung induktiv: SCHULSTUFE

H: Die Schulstufen unterscheiden sich beziiglich der
Eigenschaft ,Raumvorstellung®.

Kantenbsp von 17 richtig

szteanATTIE Effekt
sSchulstufe

Kantenbsp von 17 richtig

dh

20

1.379
o

0,40

0,36
0,30

VO

VO

VO

e

n 5 auf 6

n 6 auf 7
n7 auf 8

[}
(U. Kantenbsp von 17 richtig 157
O
©
Q
>
e
o 10
X
©
o
S g
=
(72}
©
£
(@) 0
e
-

[

T T T
[ 7 =]

Dank an Johann Resch Schulstufe

Kantenbsp von 17 richtig
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Auswertung induktiv: SCHULTYP

H: Die Schultypen (AHS/RG und NMS) unterscheiden
sich beziiglich der Eigenschaft ,,Raumvorstellung®.

Kantenbsp von 17 richtig

Kantenbsp von 17 richtig
Schultyp: Neue Mittelschule

Schultyp: Realgymnasium

Mittelwert = 8,74 120 ] ~
Standardabweichung = 4,12 Mittelwert = 11 61
=1.317

— Standardabweichung ;
125 —/‘\3‘ =13 N=810

100 W
100 .
B0 |
- : Al
! —t
751 X‘ p — | —
3 G0 —
H —
50 % X‘ 40
] 7 \
0 T T T T T
T T T

T
T T T -3 0 E] 10 15 20
-5 0 B 10 15 20

Haufigkeit

Kantenbsp von 17 richtig
Kantenbsp von 17 richtig
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s Auswertung induktiv: SCHULTYP

H: Die Schultypen (AHS/RG und NMS) unterscheiden
sich beziiglich der Eigenschaft ,,Raumvorstellung®.

Mann-Whitney-Test

Range

Schultyp H Mittlerer Rang
NMS 1317 907,82
Kantenbsp AHS/RG 810 1317,94
von 17 richtig
Gesamtsumme | 2127

thomas.mueller@kphvie.ac.at

Kantenbsp von

17 richtig
Mann-Whitney-U-Test 327694 500
Wilcoxon-W 1195597,500
U -14,989
Asymp. Sig. (2-seitig) ,000

a Gruppierungsvariable: Schultyp

Dank an Johann Resch, KPH Wien/Krems
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Die Auswertung —- Zusammenhange zwischen ltems

Faktorenanalytische Betrachtung der ltems

chwierigkeit

- chirfe | S
, ramm Trenns
| | temanalyse: Diag Trennscharfe < 0,3

< 0,8

schwierigkeit und Trennscharfe

0,2< ,,Schwierigkeitsindex‘

g
oo

ac.at

er@kphvie

mas.mueill

schwierigkeit

th

KMO und Bartlett-Test
Kaiser-Meyer-Olkin-Mal der Stichprobeneignung

Bartlett-Test auf Naherungsweise Chi-Quadrat
Sphérizitat

df
Sig.

Gibt es Zusammenhiinge
i ZWischen einzelnen Items?

Dank an Johann Resch, KPH Wien/Krems
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Die Auswertung —- Zusammenhange zwischen ltems
Wie entstehen die Faktoren?
ltemi - (P,P,,P;, ...Py57) = Vektor

Nur 2 Probanden =2 Zweidimensionaler Fall

IT 14

TSN =P 7

ITS

Siehe z.B. https://de.wikipedia.org/wiki/Faktorenanalyse

42
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I Die Auswertung — Trennscharfe und Schwierigkeit

Faktorenanalytische Betrachtung der Iltems

ltem28 Kantenmodell Kirche Bauwerk
ltem26 Kantenmodell Kirche Bauwerk
Item30 Kantenmodell Tempel

ltem24 Kantenmodell Burg Bauwerk
ltem22 Kantenmodell Auto Fahrzeug
ltem18 Kantenmodell Halle1 Bauwerk
ltem16 Kantenmodell Kirche Bauwerk
ltem20 Kantenmodell Burg Bauwerk
ltem14 Kantenmodell Skulptur

ltem07 Kantenmodell Mopedauto Fahrzeug |

ms auf den Faktor 2

Extraktionsmetho

thomas.mueller@kphvie.ac.at

Ladung eines Ite

Dank an Johann Resch, KPH Wien/Krems
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Faktorenanalytische Betrac

Die Auswertung — Trenn

R28
R26

0

8 B

Qy e

Rotierte Komponent;

R30

[a]

/,

’\
.’g‘\&

=2

ltem28 Kantenmodell Kirche Bauwe

418

3

J
C

Tempel
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&y

m

ltem16 Kantenmodell Kirche Bauwe

R
R
R

ltem20 Kantlodell Burg Bauwerl
ltem14 Kantenmodell Skulptur

R

i

§ 89

ltem07 Kantenmodell Mopedauto F

Extraktionsmethode: Analyse der Hauptkon
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I Fiktives Anmeldefenster

by ADI Geometrie d.o
e

Raumintelligenzforderung durch Bereitstellung
von freien 3D-Tests mit unmittelbarem Feedback

Sie sind angemeldet als

karl.mueller@wunderschule.ce

Auswahl der Klasse

1A~

Welcher Raumvorstellungsfaktor soll getestet werden?

[ ] Orientierungsfihigkeit
[ 1] Mentale Rotation

[ ] Riumliche Beziehungen
[ ] Visualisierung

thomas.mueller@kphvie.ac.at




Fiktives Ergebnisfenster

n I F R aumintelligenzforderung durch Bereitstellung
von freien 3D-Tests mit unmittelbarem Feedback
by AL D Crien el e %

Sie sind angemeldet als karl.mueller@wunderschule.cc

Ergebnisse fiir die Klasse | 3P | Schulstufe 7| Schultyp [ M3

Raumvorstellungsfaktor | [J Orientierungsfihigkeit

E Mentale Rotation

I Brnrmlicrha Boaviakhioimmoam

Ergebnis Nr Name Ergebnis Punkte
Arnold Maria w | durchschnittlich 12/17
Bertram Thomas m | Uberdurchschnittlich 14/17
Huber Stefan m | unterdurchschnittlich 417
Ludwig Heidi w | sehr dberdurchschnittlich 17/17

I A —
> Normierung d

er Testergebnisse notwe

Ergebnis [] speichern  [] ausdrucken [ ] Einzelergebnisse weitersenden [ ] ...

thomas.mueller@kphvie.ac.at
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(Ende)

,vom Wiegen wird die Sau nicht fett!"
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(Ende!

,vom Wiegen wird die Sau nicht fett!"

"Vom Wiegen wird die Sau nicht fett

und ein Schuler vom
schlau.”

esten allein nicht

www.redensarten-index.de
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Ende

1o aIAyd)@)Ja|[enw Sewoy)

49



thomas.mueller@kphvie.ac.at

Normierung des Tests: Wie gut bin ich?

STANINE --- ,.STANDARD NINE"

U . DE
a [ a 8
2% L ' . 2%
71| 14% | | - - 14%
ir: / -=-¢:J i A5
3 7 -1 0 +1 +2 +3
20 30 40 50 60 70 80
55 70 85 100 115 130 145

70 80 90 100 110 120 130

Abbildung 5.43: Darstellung der gebrauchlichsten Normen.

Lit: Buhner 2011

SW des IST

Dank an Johann Resch, KPH Wien/Krems
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I Normierung des Tests: Wie gut bin ich?

Schulstufen-, Gender- Schultypunterschiede

,,STAN FIVE"
¢ [0 %, m-SA-14%]

(auffallig/sehr) unterdurchschnittlich

o [M-SA-14%, m-SA[

Leicht unterdurchschnittlich

[m-SA, m+SA]

rchschnitt

1+SA, m+SA+14%)]

1 e | Leicht Uberdurchschnittiich

e ] M+SA+14%, 100% ]
(auffallig/sehr) Uberdurchschnittlich

thomas.mueller@kphvie.ac.at
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Normierung des Tests: Wie gut bin ich?

Schulstufen-, Gender- Schultypunterschiede

h
Schultyp @mm
NMS ““mm
NMS “ 1schnittlich
e S EArr
NMS “-_WW
NMS ””mm S
NMS “-@m%
NMS ”«mmm
NMS “mm
s 546 | 2,106

S/RG Im ’ ittlich
i‘;sf'ae ““-mm




I Normierung des Tests: Wie .

m+ SA

Rohwerte

?

0.02
=

%

|u

Durchschnitt

008 || wabver

Schultyp |SST | G tiberdurchschn|sehr iberdurchschn
NMS | 5 |m 4 10 | 11 [ 13 14 17
NMS | 5 |w 3 9 10 | 13 14 17
NMS | 6 |m 5 12 | 13 [ 15 16 17
NMS | 7 |m 6 13 | 14 [ 17 18 17
NMS | 7 |w 4 12 | 13 | 16 17 17
m
NMS | 8 |w 4 12 | 13 [ 16 17 17
*g AHS/RG | 5 |m 4 13 | 14 | 18 19 17
S AHS/RG | 5 |w 4 7 8 9 10 17
E AHS/RG | 6 |m z 19 | 20 [ 26 | 27 17
g— ALIC/D -
9 | AHs/RG
% AHS /B W - /] =
= AHS/RG | 8 |m g 16 | 17 [ 20 | 21 17
@ AHS/RG | 8 |W 7 15 16 19 20 17
£
£
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(Ende!

,vom Wiegen wird die Sau nicht fett!"

"Vom Wiegen wird die Sau nicht fett

und ein Schuler vom
schlau.”

esten allein nicht

www.redensarten-index.de
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