GAM Workshop Strobl 2012

Seminar

1. Koordinatenweg 01_koordinaten

Q: Raumgeometrie Arbeitsbuch Arbeitsblatt 1
Gib die Koordinaten der beschrifteten Eckpunkte an!

Raster im Protokoll zuerst zeichnen fiir die Darstellung der Kanten.

Gruppen: projekt Raster
angabe Quader
objekt Kérper modelliert / Transparenz 60%

Darstellungsreihenfolge im Protokoll dndern ( zuerst Raster, dann objekte)
Ubung, Gruppe erstellen, C ...

Gruppe angabe I6schen

Nur Gruppe objekt speichern (01_koord_obj), anschlieBend alles unter 01_koord_v1
speichern.

01_koord_obj 6ffnen und zerlegen -es bleiben nur die Kanten tbrig — die Gruppe objekt in
kanten umbenennen, Farbe und linienstarke andern, dann speichern.

01_koord_v1 6ffnen und die Datei 01_koord_obj hinzuftigen.

F-koord Koordinatenweg
F_rohr Rohrflache entlang des Koordinatenwegs

(r=1, Unterteilungen 8)

Einstellung Gruppe objekt mit Transparenz 80% ( Bem: Transparenz wird nicht gespeichert)
VRML Export.
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2. Halbkugel 02_halbkugel
Q: Gf:n_igll GZ 3-4 / Michael Lemberger S 104

11.7 Wir konstruieren - Kugel und Halbkugel (Normalriss)

Z

Z
\ A
T Y.
n3 BLE
y Y
T, W
X X
Erstelle die Gruppen GR, AR, KR
Radius =3
Zeichne die Risse
Fiir die VRML Darstellung die drei Risse ein wenig aus der Bildebene verschieben.
Vergleiche die Abbildung im Lehrbuch und die Darstellung in GAM!
Seite |2
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3. Verbindung 03 verbindung
Q: CAD Ubungsblatt Bautechnik HTL Graz
Ortweinschule
Passe das rote Brett wie angegeben zwischen
beiden grauen Brettern ein. Dabei ist die Dicke des
Roten Bretts gegeben.

o

[
>

h3z

hiz
haz
Y
bly b2y b3y bdy

bly=10 EK grau,l,objekt
b2y=5 S(Ix,bly,h1z)
b3y=7 T(Ix/2,bly/2,0)
b4y=5 EW grau,1,objekt
Ix=10 S(Ix,b4dy,h2z)
h1z=10 T(0,bly+b2y+b3y,0)
h2z=5 EW grau,l1,objekt
h3z=5Ixd S(Ix,b3y+bdy,h3z)
d= 2 T(0,bly+b2y,h2z)
Konstruktion des Profils Gruppe konst
Zusammenfassen Profil Gruppe stiege

Extrudieren
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4. Stichkappe 04 _stichkappe
Q: Kollars Mullner DGII fir Bautechnik / Maschinenbau

Beispiel 47: Konstruiere Auf- und Kreuzri8 (A.v.r.) sowie die Ansicht von unten der in Fig. 145
durch den Kreuzri§ (A.v.r.) gegebenen Stichkappe, die in ein Tonnengewdlbe miindet!

Fig. 145b

Gruppe angabe enthilt die Angabeobjekte
Gruppe konst

Tangente aus S an inneren Kreisbogen; Konstruktion des Radius von | (Streckenlange bis
Tangente und Drehachse -> Steckenlange in die Zwischenablage)

Zeichnen des Kreises .

Gruppe wandprofil

AuRere Tangente parallel zur vorhandenen Tangente an den dulReren Kreisbogen zeichnen;
Streckenldnge anpassen. Aus Gruppe angabe die notwendigen Teile fiir die Wand kopieren;
Objekte zusammenfassen und anschlieRend das Polygon...séubern

Gruppe kegel

Generiere den schiefen Kreiskegel mit der Spitze S und | als Leitkreis.

Bestimme die Lange von der Spitze zum Leitkreis —(ibertrage diese Lange in eine Textprogram
(notepad.exe), dasselbe fiir die Stecke SD. Daraus ergibt sich der Streckungsfaktor
(96.95359714833/41.71715617090) fir die zentrische Streckung des Kreiskegels.

Gruppe wand

Extrudiere das Wandprofil um 100 in x-Richtung und verschiebe es um -50 in die x-Richtung
Gruppe fenster

Extrudiere den Leitkreis um ca. 30 iny Richtung und
verschiebe ihn (sicherheitshalber) um -5 in y Richtung
AbschlieBend bestimme die Differenz von der Wand mit
dem schiefen Kreiskegel und dem Fenster.

Exportiere das Ergebnis nach VRML
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5. Dachausmittlung 05_dach
Q: Kollars Mullner./ DG1 BT MB Tafel XVI

350 350

Angabegtruppen: traufe und bestand et *

Gruppe ersatztraufe erstellen und als 2D Polygon i

nachzeichnen alle anderen Gruppen ausblenden 8l S
Gruppe latten | AN i
Parallelpolygon der ersatztraufe im Abstand 1 nach innen é‘é\ 2
erzeugen, die dulRere l6schen und um 1 in die z-richtung 4 S|
verschieben. T %
Analog mit dem Abstand 2 \ w0 | 7w

Das erste Lattenpolygon zerlegen. (fir weitere ST ‘
Konstrunktionen)

Gruppe grat

Zeichne alle Grate von der ersatztraufe zum zweiten Lattenpolygon ein

Konstruiere mit Trimmen die Firstpunkte

Firste zuerst mit kurzen waagrechten Strecken festlegen .
Konstruktiv notwendige Hilfspunkte in der Lattenebene 1 *m“m Famm o | -
konstruieren Lol |

Gruppe flaechen (Farbe /Linienstirke einstellen) |

Mit Fliiche hinzufiigen konnen Dreiecke und Vierecke schnell erzeugt | :::fm" ﬁ‘;?g?ﬁ:f:g = g
werden, alle anderen mit Polygon im R3 erzeugt (Achtung im Menii e s ihians 4 pavsn
immer auf R3 umschalten) . | .
Alle Flichen, auch die Traufenebene und die Anschlussebenen andas |° e *I
Nebengebaude zeichnen und nur die Gruppe flaechen anzeigen. e

Nun mit Modellieren/zusammenfassen .. alle Flichen zu einem Volumsobjekt
zusammenfassen (TIP: mit der Taste a konnen alle sichtbaren Objekte ausgewéahlt werden!)

Den Bestand in z-Richtung um 4 extrudieren
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6. Spiegel 06_spiegel
Q:

dwand
g

spiegelx/spiegel/spiegelz
spiegelwinkelz
spiegelwinkelx

Die Ausgangslage des Raumes, des Objekts und des Spielgels sind parametrisch angegeben.

Gruppen: raum, objekt und spiegel

- Raum
EW oliv,1,raum

S(tix+t2x,2*dwand+bly+b2y,hboden
)
T(0,-dwand, -hboden)
EW oliv,1,raum
S(tlx+t2x,dwand, hraum)
T(0,-dwand,0)
EW oliv,1,raum
S(tlx+t2x,dwand, hraum-hpodest-
tuerhoehe)

T(0,bly+b2y,hpodest+tuerhoehe)
EW oliv,1,raum
S(tuerx,dwand, tuerhoehe)
T(0,bly+b2y,hpodest)
EW oliv,1,raum
S(tlx+t2x-tuerbreite-
tuerx,dwand, tuerhoehe)

T(tuerx+tuerbreite,bly+b2y,hpode
st)

Heinz Slepcevic

EW oliv,1,raum
S(t1x+t2x,b2y+dwand, hpodest)
T(0,bly,0)

EW oliv,1,raum
S(t2x,dwand, hraum-hpodest)
T(0,bly,hpodest)

EW oliv,1,raum
S(tlx,3*stibreite,hpodest/4)
T(t2x,bly-3*stibreite,0)

EW oliv,1,raum
S(tlx,2*stibreite,hpodest/4)
T(t2x,bly-

2*stibreite,hpodest/4)

EW oliv,1,raum
S(tlx,l*stibreite,hpodest/4)
T(t2x,bly-

1*stibreite,2*hpodest/4)

"Objekt
STRECKE hellrot,1,objekt

DEF(objektx,objekty,0,objektx,ob
jekty,objektz)
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PUNKT hellrot,1,Projekt
S(5,5,5)
T(objektx,objekty,objektz)

EW hellrot,1,objekt

S(sockel ,sockel ,objektz)
T(objektx-sockel/2,objekty-
sockel/2,0)

" Spiegel
STRECKE hellblau,1,spiegel

DEF(spiegelx,0,spiegelz,spiegelx
,spiegely,spiegelz)
QXZ hellblau,1,spiegel

S(spiegelbreite,1l,spiegelhoehe)
T(-spiegelbreite/s2,0,-

spiegelhoehe/2)
D(spiegelwinkelx,0,0)
D(0,0,spiegelwinkelz)
T(spiegelx,spiegely,spiegelz)

PARAMETER

Gruppe: konst / pink

GAM Workshop Strobl 2012

dwand=20

hboden=5
stibreite=30
b1ly=350

b2y=400

t1x=500

t2x=300
objektx = 200
objekty= 300
objektz=60
hraum=400
hpodest=100
spiegelx=250
spiegely=20
spiegelz=350
spiegelwinkelz=-10
spiegelwinkelx=-20
spiegelbreite=200
spiegelhoehe=100
tuerhoehe=250
tuerbreite=350
tuerx=300
sockel=30

Das Objekt (Punkt D) an der Spiegelebene spiegeln

Die Spiegelebene und der gespiegelte Punkt D bestimmen eine allg. Pyramide
Zentrische Streckung der allg. Pyramide um den Faktor 3.5

Nun sieht man dass der Spiegel verstellt gehort.

Mit <strg>Z die Konstruktionsschritte zurlick

Winkel spiegelwinkelx z.b. auf 30 vergréRern

Nochmals .....

Weitere Fragestellungen
Sieht eine festgelegt ,Person” das Objekt? Wie konstruiert man den Punkt am Spielgel?
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7. Animationen 07_zwei_animationen

Q : Arbeitsskriptum HTL Ortweinschule Rasi

ADG Fowmrosue Raumliche Lage und Wahre Lénge einer Strecke

hé

Bestimme:

- Koordinaten der Eckpunkte

-GR-AR-KR

- Wahre Lange und 1. Neigungswinkel
einer Kante in allgemeiner Lage auf
zwei verschieden Arten

Parameter w wandert von 0..2

e 1. Bewegung von Drehung 0 bis 90 Grad
Wenn w <= 1 dann ist der Drehwinkel gleich 90*w, sonst 90
if(w<=1:(90)*w:0)

e 2. Bewegung Drehung von 0 bis 45 Grad
Wenn w >= 1 dann ist der Drehwinkel 45*(w-1); sonst O
if(w>=1:(45)*(w-1):0)

Beim VRML Export gibt es noch
weitere Animationseinstellungen.

(" vrmL rFo—- [EEREEE =)

¥ Welt zentrieren und skalieren (-10,+10)
¥ vereinfachte (schnelle) Ausgabe Infol |

Glattungswinkel

" automatisch

& manuell

¥ Animationen exportieren
Dauer der Animation: IS Sekunden

¥ animierte Objekte transparent 50 %
RIE]

¥ Animationen automatisch wiederholen
I~ Objekte einzeln animierbar

v wieder zuriick zur Ausgangsposition
™ Stop - Start ermiglichen

¥ Objekte zeitversetzt animieren

Heinz Slepcevic Seite | 8



GAM Workshop Strobl 2012

8. Draht 08_draht

Q: IBDG 1/2011 ,Drahtseilakt” S 23 / Peter Mayerhofer

~Drahtseilakt" - eine Modellieriibung

Peter Mayrhofer

Universitédt Innsbruck
Arbeitsbereich Geometrie und CAD
E-Mail: Peter.Mayrhofer@uibk.ac.at

Geometrisch gesehen besteht das aus drei Litzen
| geflochtene Stahlseil aus einander beriihrenden
/ Rohrschraubflachen.

Gibt man wie hier bei dieser Aufgabe die Gang-
héhe und den Radius einer der drei Schraublinien
vor, dann ergibt sich der Rohrradius als halbe
Lange eines gemeinsamen Lotes benachbarter
Schraublinien.

Bei Verwendung des Programms Rhino® kann
eine Rohrschraubflache durch Aufziehen eines
Kreises um Kurve (normal zur Schraublinie) an ei-

30

\i ner Leitkurve (= Schraublinie) erzeugt werden.
2 x Aol Die beiden restlichen Flachen modelliert man mit-

tels einer polaren Anordnung.
Parameter der Schraublinie
pi=3.141592653589790 ev. def. von pi
rhel ix=10 Radius der Schraublinie
ghelix=80 Ganghthe der Schraublinie
swhelix=0 Startwinkel
ewhel ix=360 Endwinkel
thel ix=40q Segmentanzahl
rkreis=5 Radius des Mittenkreises der Rohrflache
"Angabe
- Drehachse

STRECKE gelb,1,Projekt
DEF(0,0,0,0,0,hhelix)
"Schraublinie
KURVE blaugrau,l1,gangl
DEF(rhelix*cos(t),rhelix*sin(t),t/ewhelix*hhelix,swhelix,ewhelix,thelix)

Konstruktion des Mittenkreisradius

Gruppe konst

1) Konstruktion eines Mittenkreises in der Ausgangslage (inkl. Schraubtangente)
atn(ghelix/(rhelix*2*pi))-90
Zur weiteren Konstruktion den Mittenkreis in die Mitte der Schraublinie verschrauben

Schraublinie und Mittenkreis drehen durch 120 Grad um die z-Achse + kopieren
DurchstofRpunkte der beiden Kreisebenen je mit beiden Schaubkurven konstruieren.
Verbinde je die beiden Schnittpunkte

2) Sind diese beiden gleich lang? Mit zoom kontrollieren ob die richtigen Startpunkte
gewahlt wurden — es kénnten auch danebenliegende Punkte der Schraublinie sein!
15.59148188423
15.59100273978
Vermutung ja!

Verschraube den 1. Mittenkreis um die Hohendifferenz zwischen den beiden Punkten
nach oben Schraubparameter:
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Verschiebung: z2-z1

Winkel: (z2-z1)*360/ghelix -> (47.82164644245 - 40.0)*360/ghelix

Man erkennt dass die Verbindungsnormalen zusammenfallen - > gemeinsames Lot
Mittenkreisradius = gemeinsames Lot/2 15.59100273978/2

3) In der Parameterliste rkreis durch den Wert 15.59100273978/2 ersetzen
Man erkennt die beiden Kreise beriihren einander und haben im Berihrpunkt eine
gemeinsame Tangentialebene.

BEM: Alles Stimmt innerhalb eines L

gewissen Epsilon S Paramater t

Kiirzester Mathematiker -Witz: ;f“gfg;:me e o Stanwet: |00
Epsilon ist gleich null! ifo | Endwet ]800

Segmentanzahl: |41

¥ Mittenlinie beibehalten

r1{Beginn): Ifkf9i9
r2(Ende): Irkreis

~ rRadiu
Profil ’7(‘ konstant @ linear ¢ Funktion

Gruppe konst ausblenden
Gruppe draht erzeugen / Farbe... Unterteiungen (my: [0
Profilflache erzeugen

Drehung um z mit 2x Kopieren durch 120°

VRML export
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9. Kleeblatt

kleeblatt

Q: IBDG 2/2010 Kleeblattknoten S 19 / Peter Mayerhofer

3D-Modellierung eines Kleeblattknotens

Peter Mayrhofer

Universitat Innsbruck
Arbeitsbereich Geometrie und CAD
E-Mail: Peter.Mayrhofer@uibk.ac.at

Man beginnt die Modellierung mit einem gleich-
seitigen Dreieck in der Grundebene, dem ein wei-
teres gleichseitiges Dreieck eingeschrieben wird
(Abb. 1). Die in Abbildung 2 ersichtlichen Numerie-
rungen geben die Eingabereihenfolge der Scheitel-
punkte P, - P, eines geschlossenen ebenen Paly-
gonzuges an.

Abb. 1 Abb. 2

Die Scheitelpunkte P, P,, P, werden nun um ei-
nen geeigneten Betrag in positiver z-Richtung, die
Punkte P,, P,, P, um den gleichen Betrag in nega-
tiver z-Richtung verschoben, wahrend P, P3 und
P, an Ort und Stelle bleiben (Abb. 3).

Abb. 3

Die so erhaltenen Punkte werden nun als Kontroll-

Abb. 5

Diese Art der Modellierung lasst sich auch auf
Knoten mit gréBeren ungeraden Anzahlen von
Kreuzungen ausbauen. Abbildung 6 zeigt z.B. das
Numerierungsschema fur einen Knoten mit finf
Kreuzungen.

|

punkte einer rdumlichen NURBS-Kurve vom Grad / X
3 verwendet (Abb. 4), die anschlieBend als Ach- P “-\
se einer Rohrflache dient, die den Knoten veran- [ \
schaulicht (Abb. 5). —_—
{7.14)——
R
1 S \
\ \
/ \ e
[ 21

4

Abb. 4 LS 0

Gruppe polygon
Definiere eine Variable kh=2

Zeichne ein Polygon im R3 mit der angegebenen
Nummerierung 0...8, dies entspricht den Punkten
P1..P9.
Andere in der Punktliste bei den Punkten P2,P5 und P8
die z-.Koordinate auf kh, die Punkte 3,6,9 auf —kh

Heinz Slepcevic

o
Abb. 6

Als Angabe zu dieser Modellieraufgabe gentgt
ein Rendering des fertigen Objekts. Das Beispiel
ist flr alle 3D-CAD-Programme geeignet, welche
Rohrflachen erzeugen kénnen.

19

E Polygon, Spline
Polygon
I [xy] - Ebene
" Il [yz] - Ebene
" i [zx] - Ebene
" in beliebiger Ebene
* imR3

Gleichung der Ebene:
ax+by+cz=d

Y —

U=z ]

[~ glatten

Z

Interpolation

& kuhische Spline Interpolation

 Bezigr

Punkte Pi(xi, yi. zi):

P4( 040192378865, 450, =~
P5(3.0, 3.0, kh)
PB( 5.50807621135, 4.50,
P7(5.59807621135, 7.50,
P3(3.0, 6.0, kh)
PY(3.0, 3.0, -kh)

4 T

7 WKS

Polygon
andemn

Polygon
zeichnen
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P1( 5.59807621135, 1.50,
P2( 5.59807621135, 4.50,
P3( 3.0, 6.0, -kh)

P4( 0.40192378865, 4.50,

P5( 3.0, 3.0, kh)

P6( 5.59807621135, 4.50,
P7( 5.59807621135, 7.50,
P8( 3.0, 6.0, kh)

P9( 3.0, 3.0, -kh)

GAM Workshop Strobl 2012

0.0)
kh)

0.0)

~kh)
0.0)

Achtung: die Werte von kh in der Punktliste sind nicht dynamisch wenn kh verandert wird!
Beim Erzeugen des Polygons wird der aktuelle Wert von kh Gibernommen.

Gruppe kleeblatt

Polygon in eine kubische Spline umwandeln
(Die Moglichkeit Bezier funktioniert in
dieser Testversion von noch GAM nicht)

AbschieRen deine Profilflaiche mit r=0.4
erzeugen

Export als VRML

Polygon I glatten Info

" Nl [xy]- Ebene

jedes Segment in 40 Teile teilen
" Il'lyz] - Ebene _

Interpolation
" il [z] - Ebene * kubische Spline Interpolation

(" in beliebiger Ebene " Bezier
M Punkte Pifxi, yi, zi):
P4(0.40192378865, 450, ~  Polygon

Heinz Slepcevic

Gleichung der Ebene: | p5i 30, 30, 1.0) dndern
ax +by +cz=d PB( 5.59807621135, 450, —
- | P7(559807621135, 750, = Poiygon
= P8(32.0, .0, 1.0) zeichnen
b: P9(3.0, 3.0, -1.0) o
c 4 [ | 3
d:

v Polygon (Spline) schlieffen

[ WKS
Seite |12
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10. Freiform freiform_b

Q: Wischounig ... / Raumgeometrie / Arbeitsblatt 57

Gegeben sind in der Gruppe angabe die 3
Leitpolygone p1, p2 und p3 fir die Freiformflache
und das Polygon ps fir eine Schnittflache.

Gruppe flaechen
Freiformflache f1 erzeugen

wahle jedes Stutzpolygon in [6 Teile teilen
Parallelflache f2 von f1 im Abstand von - 0.5 Stitzpolygone

oder

nach innen erzeugen. Stitzpolygon-Set
Freiformflache
" andern

(v1) 3 Stutzpolygt_}ne )

6 Segmente je Stiitzpolygon

moadifiziert

jedes Segment in W Teile teilen Paralleffiache

(Feinheit) Randkurven

Abstand:

[~ Stitzpolygone beibehalten: |17

schlieffen | Info

Gruppe randkurven

Bei den Freiformflachen gibt es nun die
Moglichkeit die Randkurven einer Freiformflache
Zu generieren.

(v2)

Gruppe randflaechen

Aus den Randkurven generiert man nun
Randflachen
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Fir die zu generierende Freiformflachen muss man die Anzahl der
Teile fur die Stutzpolygone kennen. Diese Anzahl der Kanten kann
mit Objektinfo erfragt und bei der Freiformflachen-Generierung
verwendet werden. Der Wert fiir die Unterteilung der Segmente
soll 1 sein.

D:\_strob2012isemi~2885224

1 Punkte
B0 Kanten

0 Flichen

nicht konvex
nicht modeliiert
Farbe: grin
Linienstérke: 1
Gruppe: flazchen
Transparenz: 0 %
Linge: 12.0

Iﬁ Teile teilen

Innenpunkt

D Freiformflache
andermn

2 Stitzpolygone

60 Segmente je Stitzpolygon

. . : . Parallelflache
jedes Segment in |1 Teile teilen
(Feinheit) Randkurven

Abstand:

[~ Stutzpolygone beibehalten; IUS—

(v3)

Mit zusammenfassen kann nun aus den 6 Flachen ein Volumskorper generiert werden.
(Achtung eventuell lange Rechenzeiten 30min!)

Das Ergebnis ist maglicherweise ein
Volumenmeodell und kann fiir BOOLEsche
Operationen verwendet werden. (291)

(v4)
Beschneiden des Volumsmodells.

Gruppe schnittkurve

. . Pol |
a) mit dem Polygon ps. Polygon-Spline 2
= .. " Polygon v glatten ﬂl
e Polygon dndern, Kurve ps auswahlen, " 1l [xy] - Ebene -
[ il teflen |
<Esc> R — jedes Segment in Iﬂ Teile teilen
. . ~Interpolation
L4 glattEn wahlen @ J/ [zx] - Ebene @ kubische Spline Interpolation
(] OK " in beliebiger Ebene " Bezier
" imR3 Punkte Pi(xi, yi, zi)y
. .. B P1(6.30, 6.30, -1.0) = Pol
Stlitzpolygon ps 16schen Gleichung der Ebene: | p2(630, 630, 3.30) andern
ax+by+cz=d P3(-1.0, 630, 3.30)
a: I0.0 Polygon
N zeichnen
b: [-1.0
[ I 00 q D 0K
¢ [630
[~ Polygon (Spline) schlieften
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Trennen Iléngs Polygon, Kurve

Das Volumsobjekt wird langs dieser
geglatteten Kurve getrennt und der untere
Teil wegloscht.

AbschlieBend wird das Volumsobjekt mit den
Ebenen z=0.2 und x=0,2 zurechtgeschnitten.

< trennen {ebem E
rObjgkt——

" letztes
~Schnittebene——————— [~ + Schnittfigur
@ //[xy] - Ebene

@ wahlen

[~ + Schnittebene

Schnittflache =
" Objektfarbe

 //[yz] - Ebene
" //[zx] - Ebene

¢ beliebige Ebene @ Zeichenfarbe

Gleichung der Ebene: ax + by +cz =d
|0 : |1
p: [0 . o2

[55]
(£}

(=N
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‘ﬁ trennen langs Polygon, Kurve u

Objekt [~ + Schnittfigur
{r‘ letztes & wahlen - Schnittfigur ->
& Objekifarbe

¢ Zeichenfarbe

wahle
Leitkurve

I LLettkurve beibehatery
Richtungsvektor

~Richtung

" % - Richtung

7

@ y - Richtung
" z - Richtung

N 2

" normal zu Ebene
" beliebig

" Projektionsrichtung

Viel Erfolg mit den Beispielen.

Heinz Slepcevic
November 2012

Heinz Slepcevic
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