F    Papierstreifenkonstruktion der Ellipse
Fertige ein Word-Dokument an, in das du nur die verlangten Bilder einfügst. 
1) Zeichne zwei beliebige schneidende Geraden a und b.
2) Wähle auf der Geraden a einen Punkt A1, der vom Schnittpunkt der Geraden nicht zu weit entfernt ist.

3) Zeichne einen Kreis k mit dem Mittelpunkt A1 und festem Radius, z.B. 10cm, schneide diesen Kreis mit der Geraden b und nenne einen der Schnittpunkte B1.
4) Zeichne eine Gerade g durch A1 und B1 und wähle auf dieser Geraden einen beliebigen Punkt. (am besten zwischen A1 und B1) Benenne diesen mit P.

5) Zeichne die Spur (=Bahn) des Punktes P, wenn du A1 auf der Geraden a bewegst.  (Bild)
Um die zugehörige Mechanik hervorzuheben, färbe die Geraden a und b um, mache die Punkte A1, B1 und P größer, ziehe die längste strecke zwischen diesen drei Punkten nach und mache sie dicker. Verstecke nun den Kreis k und die Gerade g.

Wenn du nun den Punkt A1 bewegst, siehst du deutlich, wie die Strecke A1B1 zwischen den Geraden a und b hin und herrutscht.  (Bild)
Konstruktion der Tangente in P:
6) Zeichne in A1 eine Normale auf a und in B1 eine Normale auf b.
7) Schneide diese beiden Geraden, nenne den Schnittpunkt Q und verbinde Q mit P

8) Die Normale in P auf PQ ist die Tangente t.
Zeichne von dieser die Hüllkurve!  (Bild)
Du kannst auch die Hüllkurve der Geraden PQ zeichnen.

Diese Kurve heißt Asteroide.  (Bild ohne Hüllkurve von t)
Konstruktion mit Hilfe einer Schubkurbel
1) Zeichne eine Gerade a und auf dieser eine Punkt M.

2) Zeichne einen beliebigen Kreis mit dem Mittelpunkt M und wähle auf diesem einen beliebigen Punkt E.
3) Zeichne einen Kreis k mit dem Mittelpunkt E durch M und schneide diesen mit der Geraden a. Du erhältst einen weiteren Schnittpunkt X.

4) Zeichne die Gerade g durch E und X und wähle auf dieser einen beliebigen Punkt P.

Zeichne die Bahn des Punktes P, wenn du den Punkt E auf dem Kreis bewegst!  (Bild)
Um die zugehörige Mechanik hervorzuheben, zeichne auch die Strecke ME ein und mache sie dicker. Ziehe die längste der Strecken zwischen den Punkten P,E und X nach und mache auch diese dicker. Mache die Punkte M, E, X und P größer und verstecke den Kreis k und die Gerade g. Bewege nun E.  (Bild)

Konstruktion der Tangente:

5) Zeichne in X die Normale auf a und schneiden diese mit der Geraden ME. Du erhältst den Punkt Q, den du mit P verbindest und in P wieder die Normale auf die Gerade PQ zeichnest.

Untersuche auch wieder die Bahn von Q!  (Bild)
