Workshop Strobl 2009, Gerhard Pillwein

Sonnenlicht und Schatten

Neue Aufbereitung eines klassischen Themas

© Fur Schilerinnen und
Schuler geschrieben

© ,So einfach wie moglich und
SO genau wie notig”

© Weitgehend selbststandiges
Erarbeiten

© Facherubergreifend und
allgemein bildend

© CAD-Software beseitigt
Schwerfalligkeit des
,handischen Konstruierens* Sonnenuntergang in Bali




Einstieg

Herr Stefan P. steht am 30. April 2009 um 16:45 Uhr am Franz-Jonas-Platz in Wien und
wartet auf die Strallenbahn. Wie lang ist sein Schatten und in welche Richtung fallt er?
(Herr Stefan P. ist 1,80m grof}.)

Stefan P.

~a

© MicroStation: Werkzeug ,globales Licht"
anwerfen, Koordinaten von Wien eingeben,
Nordrichtung festlegen, Datum und Uhrzeit
eingeben (Sommerzeit beachten!) ... fertig!

© Ursachen der sich standig andernden
Richtung des Sonnenlichts verstehen (Bahn
der Erde um die Sonne, Erdrotation) und
Losung selbst konstruieren!



Geografische Koordinaten

Erde als Kugel
Erdachse und Aquator
Lange und Breite

Meridiane und Breitenkreise

Quelle Textur:
http://planetpixelemporium.com



Himmelsrichtungen

lotrecht und waagrecht
Tangentialebene
Norden, Suden, Osten, Westen

Himmelsrichtung ist waagrecht
(Richtung in Tangentialebene)




Bahn der Erde

Ellipse vs Kreis

Schiefe der EKkliptik

Sommer- und Wintersonnenwende
Tagundnachtgleichen

Deklination und Datum




Rotation der Erde
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en.wikipedia.org

Sonnenstrahlkegel

. . . . Wien, 30. April 2009
Hohenwinkel und Himmelsrichtung der

Sonnenstrahlen

Mittag, Stundenwinkel und WOZ
Sonnenuntergang und Sonnenaufgang

Zeitzonen, MOZ und ZGL

Siden




Beispiel 7

Wie lang ist das Fenster einer
Wohnung in Wien (siehe Plan) am
31. Janner besonnt?

Vorausgesetzt wird naturlich, dass
die Sonne scheint! Die umgebenden
Gebaude sind so niedrig, dass sie
keine Abschattung bewirken.

(Wien hat 16,4° 0L und 48,2° nB; die
tagesaktuellen Werte fur die
Deklination und die Zeitgleichung
sind -17,3° und -13,5 Minuten.)

Fenster

Beispiele
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Beispiele

Beispiel 8

Das Foto zeigt den Eiffelturm in
Google Earth. Wann wurde dieses

ie Imsu |

Foto aufgenommen (Tag, Uhrzeit)? X / _ ]|
h 5 f : n i Léschen

Die Lange des Schattens lasst sich
mit einem von Google Earth zur
Verfugung gestellten Zeichentool
abmessen: 237m. Die Richtung des
Schattens kann mit dem
Geodreieck auf einem Ausdruck
des Fotos abgemessen werden:
N20,5°W. Die Hohe des Eiffelturms
lasst sich ,ergoogeln®: 324,8m.

(Paris hat 2,3° 6L und 48,8° nB.)




Ein ausfuhrliches Skriptum (fur Schulerinnen und Schuler
geschrieben) kann beim Verfasser angefordert werden

(pdf, druckbar).

g.pillwein(at)grg3kund.at
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