Strobl 2003 Leistungsbeurteilung CAD

Abgabe, Korrektur und Leistungsbeurteilung beim
computerunterstiitzten Geometrieunterricht

1. Vorbemerkungen

Das vorliegende Konzept ist das Ergebnis von vielen Jahren praktischer Erfahrung
mit vielen Fehlversuchen.

Die vorgestellten Beispiele stammen aus dem Unterricht eines 1. Jahrgangs der
hoheren Abteilung fiir Mechatronik sowie aus dem Unterricht eines 2. Jahrgangs der
hoheren Abteilung fiir Maschineningenieurwesen. Damit sollen auch ein wenig die
Unterschiede zwischen Abteilungen mit einem bzw. zwei Jahren DG-Unterricht
aufgezeigt werden.

Um den Kolleginnen und Kollegen aus APS und AHS mehr Einblick zu geben, habe ich
auch Lehrplanausziige eingefiigt.

2. Ausziige aus den Lehrpldnen:

LEHRPLAN DER HOHEREN LEHRANSTALT FUR MASCHINENINGENIEURWESEN

I. STUNDENTAFEL 1)
(Gesamtstundenzahl und StundenausmaB der einzelnen Unterrichtsgegenstande)

Wochenstunden Lehrver-
A. Pflichtgegenstande pflich-
Jahrgang Summe tungs-
I, I, ITI. TIV. V. gruppe
9. Darstellende Geometrie 2)........ 2 2 = = = 4 (I)
2) Mit Ubungen im AusmaB von 1 Wochenstunde in einem der lehrplanmidRfig vorgesehenen Jahrginge.

Wichtig ist die unscheinbare Fufnote! Sie bedeutet im Klartext, dass diese
Ubungsstunde am Computer stattfindet und dass weiters eine Gruppenteilung wie
beim EDV - Unterricht durchzufiihren ist!

9. DARSTELLENDE GEOMETRIE

Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiler soll

- aus Rissen eines Objektes dessen Aufbau ablesen und die in der Zeichnung
enthaltenen Informationen deuten, konstruktiv verwerten und rdumliche
Gegebenheiten in Handskizzen darstellen konnen;

- geometrische Formen an technischen Objekten gemdl den Erfordernissen der
einzelnen Fachrichtungen erkennen und mit Hilfe einer Konstruktionszeichnung
erfassen sowie eigenstandiges technisch-konstruktives Denken unter Anwendung
geeigneter Abbildungsmethoden zeichnerisch umsetzen kdnnen;

- durch Modellbildungen konstruktive Sachverhalte in Teilprobleme zerlegen und
Losungsalgorithmen entwickeln konnen;

- mit der Erzeugung und den Gesetzmédbigkeiten der fiir die Fachrichtung
bedeutsamen Kurven, Flachen und Korper vertraut sein.
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Lehrstoff:

I Jahrgang

Raumliches Koordinatensystem.

Abbildungsmethoden (Projektionsarten).

Hauptrisse einfacher geometrischer und technischer Kérper sowie Axonometrie zur
Ubung im Erfassen der Gestalt eines Objekts aus gegebenen Rissen.

Konstruieren in zugeordneten Normalrissen:

Strecke und Gerade, ebene Figur und Ebene in Hauptlage, in projizierender und
allgemeiner Lage; Lange einer Strecke, GroBe und Gestalt einer projizierenden
Figur, Projizierendmachen einer Geraden und einer Ebene; orthogonale Lage einer
Geraden und einer Ebene; Schnitte ebenfldchig begrenzter Objekte mit
projizierenden Ebenen.

IT. Jahrgang

Konstruieren in zugeordneten Normalrissen:

Kreis in Hauptlage und in projizierender Lage.

Normale Axonometrie eben- und krummfldchig begrenzter Objekte.
Drehflachen. Ebene Schnitte von Drehflachen.

Durchdringungen.

Schraubflachen.

3D-Konstruktionen und Demonstrationen.

Noch klarer und deutlicher ist die Formulierung im Lehrplan der hoheren Abteilung
fiir Elektrotechnik:
LEHRPLAN DER HOHEREN LEHRANSTALT FUR ELEKTROTECHNIK
I. STUNDENTAFEL ')
(Gesamtstundenzahl und Stundenausmal} der einzelnen Unterrichtsgegensténde)

Wochenstunden Lehrver-
A. Pflichtgegenstiinde pflich-
Jahrgang Summe tungs-
L IIL. . IV. V. gruppe
11. Darstellende Geometric 2).........coeeeveeveeneenenns 2 - - - - 2 D

%) Mit einschligigen Ubungen in Angewandter Elektronischer Datenverarbeitung im AusmaB von 1 Wochenstunde.

11. DARSTELLENDE GEOMETRIE
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

—aus Rissen eines Objektes dessen Aufbau ablesen und die in der Zeichnung enthaltenen Informationen deuten,
konstruktiv verwerten und rdaumliche Gegebenheiten in Handskizzen darstellen konnen;

— geometrische Formen an technischen Objekten gemaf den Erfordernissen der einzelnen Fachrichtungen
erkennen und mit Hilfe einer Konstruktionszeichnung erfassen, sowie eigenstindiges technisch-konstruktives
Denken unter Anwendung geeigneter Abbildungsmethoden zeichnerisch umsetzen konnen;

— durch Modellbildungen konstruktive Sachverhalte in Teilprobleme zerlegen und Losungsalgorithmen entwickeln
koénnen;

—mit der Erzeugung und den GesetzméBigkeiten der fiir die Fachrichtung bedeutsamen Kurven, Flichen und
Korper vertraut sein;

—mit der an der Schule {iblichen Software auf den vorhandenen CAD-Anlagen Sachverhalte und rdumliche
Gegebenheiten in 3D darstellen konnen.

Lehrstoff:
I. Jahrgang:
Réumliches Koordinatensystem.

Abbildungsmethoden (Projektionsarten). )
Hauptrisse einfacher geometrischer und technischer Korper sowie Axonometrie zur Ubung im Erfassen der Gestalt
eines Objekts aus gegebenen Rissen.

Konstruieren in zugeordneten Normalrissen:
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Strecke und Gerade, ebene Figur und Ebene in Haupt-, projizierender und allgemeiner Lage; Lange einer Strecke,
GroBe und Gestalt einer ebenen Figur; Projizierendmachen einer Geraden und einer Ebene; orthogonale Lage von
Geraden und Ebenen; Schnitte ebenflachig begrenzter Objekte; Kreis in Haupt-, projizierender und allgemeiner Lage.

Normale Axonometrie ebenflédchig begrenzter Objekte.
3D-Konstruktionen mit Hilfe von CAD:

Grundbegriffe von Drehfldchen. ebene Schnitte von Drehflichen; Durchdringungen.

Im Lehrplan der hoheren Abteilung fiir Mechatronik ist die FuBnote nicht vorhanden.
Sie wurde offenbar ,vergessen®. An der HTL Mddling wurde diese Abweichung von
allen vergleichbaren Lehrplanen durch einen SGA-Beschluss schulautonom gedndert:

LEHRPLAN DER HOHEREN LEHRANSTALT FUR MECHATRONIK

I. STUNDENTAFEL 1)
(Gesamtstundenzahl und Stundenausmal der einzelnen Unterrichtsgegenstande)

Wochenstunden Lehrver-
A. Pflichtgegenstande pflich-
Jahrgang Summe tungs-
I. II. TIITI. IV. V. gruppe
9. Darstellende Geometrie .......... 2 = = = = 2 (I)

9. DARSTELLENDE GEOMETRIE

Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiler soll

- aus Rissen eines Objektes dessen Aufbau ablesen und die in der Zeichnung
enthaltenen Informationen deuten, konstruktiv verwerten und rdumliche
Gegebenheiten in Handskizzen darstellen koénnen;

- geometrische Formen an technischen Objekten gemdal den Erfordernissen der
einzelnen Fachrichtungen erkennen und mit Hilfe einer Konstruktionszeichnung
erfassen sowie eigenstdndiges technisch-konstruktives Denken unter Anwendung
geeigneter Abbildungsmethoden zeichnerisch umsetzen kdénnen;

- durch Modellbildungen konstruktive Sachverhalte in Teilprobleme zerlegen und
Losungsalgorithmen entwickeln konnen;

- mit der Erzeugung und den Gesetzmabigkeiten der fiir die Fachrichtung
bedeutsamen Kurven, Fldchen und Korper vertraut sein.

Lehrstoff:
I Jahrgang
Raumliches Koordinatensystem.

Abbildungsmethoden (Projektionsarten).

Hauptrisse einfacher geometrischer und technischer Kdrper sowie Axonometrie zur
Ubung im Erfassen der Gestalt eines Objekts aus gegebenen Rissen.

Konstruieren in zugeordneten Normalrissen:

Strecke und Gerade, ebene Figur und Ebene in Hauptlage, in projizierender und
allgemeiner Lage; Lange einer Strecke, GroBe und Gestalt einer projizierenden
Figur, Projizierendmachen einer Geraden und einer Ebene; orthogonale Lage einer
Geraden und einer Ebene; Schnitte ebenfldchig begrenzter Objekte mit
projizierenden Ebenen; Kreis in Hauptlage und in projizierender Lage.

Normale Axonometrie eben- und krummfldchig begrenzter Objekte.

Drehfldchen. Ebene Schnitte von Drehfl&chen.
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3.

Modelle fiir die praktische Durchfiihrung der Ubungsstunde

Wichtig bei allen Modellen ist, dass jeder Schiiler einen Computerarbeitsplatz zur
Verfiigung hat!

a)

b)

d)

Die 2 laut Lehrplan vorgesehenen Stunden werden als Doppelstunde eingeplant.
Ein Lehrer (Hauptlehrer) unterrichtet in beiden Stunden. Bei einer der beiden
Stunden (verniinftigerweise bei der zweiten) kommt der zweite Lehrer dazu.
Sinnvollerweise wird fiir beide Stunden ein EDV- oder CAD-Saal reserviert. In
der ersten Stunde kann der ,Hauptlehrer" die theoretischen Grundlagen
erkldren, eine Konstruktion vorfiihren, unter Umstdnden auch mit der Hand
zeichnen lassen. In der zweiten Stunde hilft der ,Zweitlehrer® bei der
Betreuung der Schiiler (eine erfahrungsgemdB oft sehr stressige
Angelegenheit).

Dieses Modell wird von mir heuer fiir den 2. Jahrgang
Maschineningenieurwesen (2 Klassen) praktiziert (mit mir als Zweitlehrer). Die
Computergeometrie findet im CAD-Saal statt. Als Software verwenden wir
ACAD 2000 bzw. 2002.

Eine Stunde findet mit dem Hauptlehrer allein im Klassenraum statt. Die zweite
(geteilte) Stunde wird 14-tdgig auf 2 Stunden geblockt im EDV- oder CAD-Saal
gehalten. Bei 2 Wochen Abstand zwischen den Stunden ist aber die
Vergessensrate relativ hoch. Weiters miissen die Stunden fiir die Klasse als
Randstunden eingeplant werden und liegen daher meist am Nachmittag.
Trotzdem unterrichten wir heuer den 1. Jahrgang Mechatronik (2 Klassen) nach
diesem Modell. Die Stunden sind fiir beide Klassen zum gleichen Zeitpunkt
eingeteilt. In geraden Wochen ist die a-Klasse im EDV-Saal, in ungeraden
Wochen die b-Klasse. Ich bin in einer Klasse der Hauptlehrer, in der zweiten
Klasse ist es mein Unterrichtspraktikant. Das verwendete Programm ist GAM.
Im ersten Semester wird ,klassisch® in Form einer Doppelstunde unterrichtet.
Erst im zweiten Semester wird die Klasse geteilt und der Unterricht findet
vollstdndig im EDV- oder CAD-Saal statt.

Der unterrichtende Lehrer teilt die Klasse .mit sich selbst". Er unterrichtet
eine Stunde vor der ganzen Klasse. Die zweite Stunde wird wieder alle zwei
Wochen als Doppelstunde geblockt, diesmal jedoch jeweils nur fiir die halbe
Klasse - also in geraden Wochen die erste Klassenhdlfte und in ungeraden
Wochen die zweite Hdlfte.
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4. Netzwerktechnische Voraussetzungen

Das Schulnetz der HTL Mddling ist im Wesentlichen ein Windows 2000 Netz mit ca.
45 Servern und mehr als 900 Workstations.
Fir unser Thema wesentlich ist, dass es sich um ein Netz mit einem NTFS (New
Technology File System) Dateisystem handelt. In einem solchen System sind die
Berechtigungen fiir Ordner und Dateien sehr fein einstellbar.
Jeder Benutzer eines PC's muss sich identifiziert im Netz anmelden. Nach der
Anmeldung wird er mit seinem personlichen Netzwerkverzeichnis (home-Laufwerk)
zum Speichern der Arbeiten verbunden. Ein Schiiler findet nach der Anmeldung in
einem EDV-Saal folgendes auf seinem Arbeitsplatz:
= = M: ist das Home-Laufwerk zum Speichern
Lehrer auf "ainfiDfs$"  redl$ auf "Newton” der Ar‘t.)e”' B
(L) (M:) L: ist ein Laufwerk, auf dem Schiiler nur
Leserechte haben; hier kann der Lehrer
Materialien bereitstellen
Wichtig ist es nun, fiir die Schiilern eine Abgabemaglichkeit fiir Dateien zu schaffen.
Dabei sollen folgende Regeln gelten:
e eine Arbeit wird fertiggestellt und erst dann abgegeben
e die abgegebene Arbeit kann nachtrdglich nicht korrigiert werden
e eine Arbeit kann verbessert werden und dann nochmals abgegeben
werden, die Verbesserung muss aber deutlich als solche erkennbar sein
e Abgaben sind nur fiir den Lehrer sichtbar
e die abgegebenen Arbeiten miissen leicht zu ,transportieren” sein
e der administrative Aufwand soll sich in Grenzen halten
Nach vielen Experimenten gehe ich nun folgendermaBen vor:

Auf dem L: (.Lehrer") - Laufwerk — -
existiert fir jeden Lehrer ein eigener d J
Ordner. Fiir diesen hat der Besitzer alle Pahle Red|
Rechte. - .
L ld
Skorepa Steqgbauer
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Ich lege nun in meinem Ordner die
notwendigen Unterordner an (z. B. einen
fiir jede Klasse). Moglich wdren auch
Unterordner wie ,Fla Test 01",

Nun werden fiir jeden Ordner individuelle
Berechtigungen eingestellt. Man klickt
mit der rechten Maustaste auf den
Ordnernamen und wahlt aus dem sich
offnenden Kontextmenu den Punkt
.Eigenschaften". Dann wahlt man die
Registerkarte ,Sicherheitseinstellungen®.
Um spezielle Berechtigungen
einzustellen, muss das Hadkchen bei
.Vererbbare iibergeordnete
Berechtigungen libernehmen”
weggenommen werden. Dann wird der
Benutzer ,Jeder" entfernt.

Als neuer Benutzer wird die
Klassengruppe der Schiiler der M2a im
Active Directory gesucht und
hinzugefiigt. Sollte es eine solche Gruppe
nicht geben, miisste man sie entweder
anlegen oder jeden betroffenen Schiiler
einzeln hinzufiigen. In diesem Fall wdre
es wahrscheinlich einfacher, die Rechte
fiir den Benutzter ,Jeder" einzustellen.

Seite 6

}n

Datei  Bearbeiten  Ansicht  Favaoriten  Extras

= Zurick « = - [£] | @ suchen [ Ordner ®| ]

Adresse | Liped j ﬁ*’r\"u'-.-'echseln zu
|1 Access

DFla

g F2a

_IF3a
F3b
GAM

3 Mza

_1mMzh
TIConnecty1.3.0.1_deu. exe

1 Obje |

T Lokales Intranet

Eigenschaften von M2a ]

21

&lgemein  Sicherheitzeinstellungen | Werteiltes Dateispstem [DFS) |

Hinzufiigen... |
_ Entaren_|

Entfernen

Marme | -
ﬂ: Adminiztratoren [SINFYSdministratoren)

!ﬁ AIMF-Lehrer [AINAINF-Lehrer)

€ Guenter Red (redi@htl minic.ac. at]

I

ﬁ Sicherungs-Operatoren [(AIMF\Sichemngz-Op...
m CRATTOR j

Zulazzen  Wenweigern

Berechtigungen:

Wallzugriff

Aindem

Lesen, Ausfubren
Ordnerinhal: auflisten
Lesen

Schreiban

Enmeitert... |

v ‘Yererbbare iibergeordnete Berechtigungen Libemehmen

ok, I .f-\bbrechenl Ubemehmenl

OEEEO0O
OOoOooon

1 Benutzer, Computer oder Gruppen auswahlen ll_il
Sucher in I@ b hH.rinic. ac. at j
| Marne I Ordher I :I
m k5 b bt minic. ac_at/5 chueler
m KF1 mb.htl. minic. ac.at/5 chueler
m kF2 b htl mimic.ac_at/5 chueler
ﬁi Mia b htl. minic. ac.at/S chueler
m M1b b bt minic.ac_at/5 chueler

shiMz2a b htl.minic. ac. at/S chueler =
m M2b b htl.minic. ac.at/S chueler ;I

Hinzufiigen I Namen tiberpriiten
<< Geben Sie die Mamen getrennt durch Semikolans ein oder wahlen Sie in der Liste aus »»

Ok | Abbrechen |

Z
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Die einzige zugelassene Tdtigkeit fiir die
M2a ist ,Schreiben”. Die Schiiler der
M2a konnen eine Datei in den Ordner
kopieren (zum Beispiel mit Drag and
Drop), danach allerdings nicht mehr
lesen, bearbeiten oder loschen. Der
Ordnerinhalt kann auch nicht aufgelistet
werden.

Bei Verbesserungen muss die Datei einen
neuen Namen erhalten (zum Beispiel
durch Anhdngen einer fortlaufenden
Nummer).

5. Unterrichtsalltag

1. Jahrgang Mechatronik:

Meine Schiiler erhalten alle Aufgaben
schriftlich. Unter
http://www.htl.moedling.at/auvi/f1-dg/
sind alle aktuellen Angaben und
Arbeitsbldtter zu finden. Das
Angabeblatt soll auch zum Skizzieren und
Festhalten von rdumlichen Uberlegungen
benutzt werden.

Die eigentliche Arbeit wird in Form eines
Protokolls dokumentiert, ausgedruckt und
abgegeben.

Zusdtzlich wird auch die Datei
abgegeben. Um eine eindeutige
Zuordnung zu ermdglichen, muss der
Dateiname den Familiennamen des
Schiilers sowie die Beispielnummer
enthalten (z. B. ,Redl 05" oder bei Tests
.Red| T1%),
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Eigenschaften von M2a 3

&llgemein  Sicherheitzeinstellungen |\r"erteiltes D ateisystemn [DFS]I

Marmne

| 4| Hinzufiigen... |

ﬁ Administrataren [AINF\ADminiztratoren)
ﬂi AIMF-Lehrer [AINAINF-Lehrer)

€ Guenter Redl [red @htl minic.ac. at)
€77 112a [MBAMZa]

#R T

Berechtigungen:

ﬁ: Sicherungz-Operatoren (aIMNFYSicherangs-0p...

Entfernen |

Wollzugriff

Andern

Lesen, Ausfihren
Ordnerinhal auflisten
Lesen

Schreiben

Erweitert... I

[ “ererbbare libergeordnete Berechtigungen Libernehmen

El
Zulagzen  Wemnweigern
O O
O O
O O
O O
o o0
O

] I Abbrechen Ubemehmen

Name: = Turm

Das folgende Objekt soll mit GAM erzeugt werden:

Bsp. Nr. 13

Platte (100/100/10): Quader (80/B0/60); 4 Keile (10/10/50); Pyramidenstumpf (Hihe 40,

Deckel (40/40)); Wirfel
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2. Jahrgang Maschineningenieurwesen:
Gelenkstiick Ankerplatte

Quelle: Frischherz / Piegler; Fachzeichnen 1. Quelle: Frischherz / Piegler; Fachzeichnen 1.
Teil Teil

6. Jetzt wird's ernst: Tests und/oder Schularbeit am Computer

Gesetzliche Grundlagen laut Leistungsbeurteilungsverordnung

§3. (2) Die Einbeziehung praktischer und graphischer Arbeitsformen, zB die Arbeit am
Computer oder projektorientierte Arbeit in mindliche und schriftliche

Leistungsfeststellungen ist zulassig. Bei praktischen Leistungsfeststellungen ist die

Einbeziehung mundlicher, schriftlicher, praktischer und graphischer Arbeitsformen
zulassig.

Damit ist sichergestellt, dass die Verwendung eines PC's sowohl bei Schularbeiten als
auch bei Tests, ja sogar bei Priifungen moglich ist!
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Praktische Durchfiihrung:
Die Schiiler erhalten die Angabe wie gewohnt schriftlich:
1. Jahrgang Mechatronik:

1. Test mit GAM

Dz Beispiel zoll nor durch Tranzformieren von internen 30-

Chjekten erzeugt werdsn!

Speichere dos Projekt wie gewohnt auf deinem M-Laufurerk. Die
Dratei wird am Ends mittels "drag and drop " in den Clrdner

Kopiert. Die Datei konn anzchlisiend nicht mehr verdndert werden!

L:yFla-Test

Drer Angabe ze ttel wird obgegeben!

Prejaict: Bapateistorm

Mame:

Erreichte Punk te:

Wan B0

Gut a5 Gelinger

2. Jahrgang Maschineningenieurwesen:

1. Test mit ACAD

| Modelliers dos folgende Objeht: [Symmetricochsen fehlen!)
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Die Aufgabe wird wie gewohnt
bearbeitet. Eine Dokumentation verlange
ich jedoch nicht (das wiirde den
Zeitrahmen eines Tests bei weitem
sprengen). Wahrend der Arbeitszeit
muss man nur darauf achten, dass die
Schiiler nicht iiber das Netzwerk
miteinander kommunizieren.

Sobald der Schiiler fertig ist, werden
Angabezettel und Datei abgegeben
(analoge und digitale Abgabe).

Wenn diese Art der Abgabe im normalen
Unterrichtsbetrieb genauso
durchgefiihrt wird, ist sie fiir den
Schiiler nichts ungewashnliches.
ErfahrungsgemaR gibt es beim digitalen
Abgeben keine Probleme.

Trotzdem empfiehlt sich eine genaue
Kontrolle, ab auch wirklich alle abgegeben
haben.

Bei dieser Klasse haben wir zusdtzlich
sofort auf dem Angabezettel die
Abgabezeit vermerkt. Bei 21 Schiilern
und zwei Lehrern ist dies leicht maoglich.
AuBerdem haben wir die Konstruktionen
sofort auf dem Bildschirm iiberpriift und
Fehler auf dem Angabeblatt vermerkt.
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7. Korrektur und Beurteilung
1. Jahrgang Mechatronik:

Das Projekt des Schiilers wird gesffnet:
o Kontrolle durch Umschalten zwischen Axo und G+A+K

0 Al
[ )

@2

RS

PACA0.04 7005000
P2 100045004 70.0)
I= 2828
winkel zu xiviz - Achse B S A

90.0/135.0/45.0 —--:_-__._______-..- - ) -
winkel zu [xy}lyz}xz] - Evene . S e
45.000.04 -45.0 e S
Merkmal: Kante ' e

Tragerebenen
-1.0x = -100
+ 071y + 071z = 8485

o Richtiges Kontrollobjekt des Lehrers 6ffnen, zusdtzlich Objekt des
Schiilers 6ffnen (unterschiedliche Farben fiir beide Objekte benutzen).
Durch Transformationen die Objekte zur Deckung bringen. Unterschiede
sind dann sofort sichtbar. (erfahrungsgemadl Zeitaufwand vergleichbar
mit Korrektur einer klassischen Zeichnung)
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—
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N ﬁ
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i

Auf dem Angabeblatt werden die Fehler eingetragen, die Arbeit wird beurteilt und
dann dem Schiiler zuriickgegeben. Falls bei der Riickgabe der Bldtter Reklamationen
auftreten, kann gemeinsam mit dem Schiiler die Konstruktion am Bildschirm
durchbesprochen werden.

2. Jahrgang Maschineningenieurwesen:
Fehler wurden bereits bei der Abgabe auf dem Angabezettel vermerkt. Die Arbeiten
werden von beiden Lehrern gemeinsam besprochen und unter Beriicksichtigung der
aufgewendeten Arbeitszeit der Schiiler (zur Erinnerung: Leistung = Arbeit / Zeit)
beurteilt.

1. Test mit ACAD

Modelliere das folgende Objekt: (Symmetrieachsen fehlenl)
-

w3y
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1. Test mit ACAD

‘Modelliere das folgende Objekt: (Symmetrieachsen fehlen!)

1. Test mit ACAD

Modelliere das folgende Objekt: (Symmetrieachsen fehlenl)

LA B
Wy jb/ __:l;ﬁ,%:ﬂ.-&?/
Gutes Gelingenl

65 und GR
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